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Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet

I denna delrapport redovisas resultat och analys fran projektet FlexAbilitys kartlaggning av
utvecklingen av marknader och verktyg for flexibilitet. Rapporten ger en orientering kring de
metoder och verktyg som finns for att anskaffa flexibilitet idag, samt garigenom den historiska
utvecklingen pa olika flexibilitetsmarknader pa lokal och nationell niva. Slutligen diskuteras
utvecklingsvagar for flexibilitetsmarknader och -verktyg framat. Arbetet har utférts av Power
Circle under tidsperioden 2023-2025.

Analysen av historisk marknadsutveckling for lokala flexibilitetsmarknader har gjorts av Power Circle
och baserats pa data fran E.ON Energidistribution, Ellevio, Goteborg Energi EIndt, MdIndal Energi
Elndt, NODES, Sweco och Vattenfall. Analysen av historisk marknadsutveckling pa Svenska kraftnats
stodtjanstmarknader har i huvudsak gjorts av exjobbare fran Uppsala universitet, under handledning
av Power Circle, och baserats pa data fran Svenska kraftndt och Nord Pool. | denna rapport aterges
enbart en kortfattad redogorelse av resultaten fran det examensarbete som studerat
marknadsutvecklingen for stodtjanster; ytterligare bakgrund till dessa resonemang hittas i det
publicerade examensarbetet®.

Power Circle vill tacka ovan listade aktorer som delat med sig av data till projektet, samt Iatit sig
intervjuas till projektets intervjustudie. Dessutom vill vi tacka de aktorer som under 2024 och 2025
medverkat i workshops for att validera och vidareutveckla projektets initiala resultat.

Projektet dr delfinansierat av Energimyndigheten.

* Amanda Albrecht & Martin Rosten (2025), Flexibilitet i det svenska elsystemet. En historisk och framtida
prognostisk analys fram till 2030 av det ekonomiska vardet av stodtjansterna FCR, mFRR och aFRR samt den
avhjadlpande dtgarden FFR.
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Oversikt dver rapporter fran projektet FlexAbility

Resultat, analys och insikter fran projektet FlexAbility har redovisats i olika rapporter och faktablad.
Det arbete som utforts av projektgruppen redovisats i delrapport 1—5. Faktabladet Vad dr flexibilitet?
ger en introduktion till @mnet flexibilitet. Dartill kommer en sammanfattande interaktiv rapport att
slappas. Utover arbetet som genomférts av projektgruppen har vissa av projektets fragestaliningar
behandlats av studenter genom examensarbeten pad master - respektive kandidatniva.

Besok www.powercircle.org/flexability for att ta del av alla rapporter och leveranser fran projektet.

Slutrapporter Forskningsartiklar Ovriga publikationer

FlexAbility

3av49


http://www.powercircle.org/flexability

Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet
FlexAbility, delrapport 2
Oktober 2025

Innehallsférteckning

Metoder och verktyg for att frigora flexibilitet..........ccovvrreiiiiiiiii 5
PIISSIGNIALET ...ttt 5
Marknadsbaserade MELOAEN ................uuueiii ittt 6
Marknadsprodukter for Balansering..........oocueiii i 7
Marknadsprodukter for Overforingskapacitet ..........oiiuiiiiiiiie e 8
Marknadsprodukter for flexibilitet fOr Nergi..........coviiiiiiiiiie e 8
Marknadsprodukter for flexibilitet fOr beredskap.......cuueeiiiiiiii e 10
Icke-marknadsbaserade MELOUEN ................ooueei i 10
Villkorade avtal — ett komplement till marknadsbaserad flexibilitet ............ccociiriiiiiiiiiii s 10
Historisk utveckling av olika marknader ...........coiiiiiiiiiiiii 12
Historisk prisutveckling pG stodtjanstmarknaderna...................ccoooe oo 12
Historisk prisutveckling pa lokala flexibilitetsmarknader ..................c.cccccociiiiiiiiiiiiiie e 14
Priser pa de lokala flexibilitetsmarknaderna ............cooouiiiiiiiiiei e e 16
Marknadskoordinering och hinder for att delta med lokal flexibilitet ..........cccccoviiiiiiiiinie 22
Vanligaste tiderna for upphandling av flexibilitet ...........ccoiiiiiiiii e 26
Utvecklingsomraden och effektformaga hos flexibilitetsmarknader ... 27
Tabeller med data for de lokala flexibilitetsmarknaderna ...........oooeeiiiii e 29
Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet ... 31
Utveckling pa stodtjanstmarknaderna till Gr 2030...........coccuveiuiiiouii it 31
Stor verktygslada for att frigora flexibilitet — smalt urval hos NALAGAING .............cccoueeivviieiisiiiieisiee e 37
Lamplighet for anvdndning av villkorade avtal vid olika situationer ............c.cccoevieniiiniiiiiieiece 38
Utveckling av nya eIntstariffer . ... ..o 40
Utveckling av nya marknadsprodukter och forutsdttningar for flexibilitet.................ccccoovvviieinsiieinniineennne. 42
Utveckling av nya produktKategorier ..........ueiiiii i 43
Forutsattningar for utveckling av flexibilitet ...........viiiiiiiii Lt
Aggregering av resurser frigor storre volymer av flexibilitet ...........coceiiiiiii 45

Slutsatser: Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet ............ceeeiiiiiiiiiiniiici 46

4 av 49



Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet
FlexAbility, delrapport 2
Oktober 2025

Metoder och verktyg for att frigora flexibilitet

Imnplicit Aexibilitet Explicit flaxibilitet
Elsystemet har en god balans mellan korsumition och procultion, ssmt Elsystemet namnar sig en kritisk grans, ot Ak fiske B Instabi it uppetie, ach
tillracklig owerfarmgsfurmige. Elkensumentemas egen formdga att stilftgande s hehdies Birehyggarete, Maronads- mjligheterna att evropa marknadsbaserad
seapera 0f oika prasignaler tilkammans med alhard lamas dagins baserad fleabilitet avropas 2 natagaren for att Flesibilitel dr vttiimda, Sorm e sista ulvig
ethandel bidror tll stabiliet | drifuen av elsystemet saherstalla fortsatt stabliteti elystemet, avrapas kke-marknadshaserad fleadbilitet.
Frisct pd elrdt kan Prisst pé = kan Elhandlare kifper Matdganen ko s kan HWAtdgaren shiter Matagaren har
varira i tid ach ge och sdljer el ph u geial med kunder Briig nHtkader,
kuredzn mcitament ellahrsan Tir 210 Tar B b bciirg lagar och pras ritt
att anvinda mindre att anvdnda mer el skana balans: Nya ansutningar. att stdlla tekniska
&l vld tidpunkter 4 wid tickaun kter dé v S4ljara hudarin dn Sumalen innefartar krav pd styming av
midnga arrdnder el har gaa tiligdag rill Amakulitet sam wllkar om att wd kurdanlBginirgas,
aeh det Brerdngt Eillig elaroduktian, matihas mot akuta bebay ge Ean sven galla wid
elniten. sarmt tvart am. systernets hehoa. flaxihilrat afriviligr. underhilli elnstet.

Ichoe-marknadsbasersde metoder

Figur 1. Metoder och verktyg for att anskaffa flexibilitet.

Det finns idag ett flertal metoder och verktyg for att anskaffa flexibilitet. Dessa kan delas in i olika
kategorier. Forst och framst kan de olika metoderna beskrivas som metoder for implicit respektive
explicit flexibilitet. Med implicit flexibilitet menas flexibilitet som frigérs genom att anvéndare och
producenter reagerar pa elsystemets prissignaler, sdsom elpris och nattariffer. Den flexibilitet som
genereras implicit bor racka i ett normalt driftldge i elndtet, dar kapaciteten &r god med ett
aterkommande beteendemdnster fran anvandare och producenter.

Explicit flexibilitet omfattar metoder som frigor flexibilitet genom olika typer av avtal mellan kunder
och natdgare, eller mellan kunder och marknadsplatser for flexibilitet. Metoder for explicit flexibilitet
kan i sin tur delas in i tva kategorier: marknadsbaserade och icke-marknadsbaserade metoder.

Prissignaler

P3 framtidens elmarknad, dar andelen elproduktion i storre utstrackning ar variabel fran férnybara
kallor, och kunderihdgre grad har annorlunda eller varierande konsumtionsmonster, kan elpriser och
darmed ocksa kundernas beteende komma att variera i hogre utstrackning. | denna nya elsystem-
verklighet blir effektiva prissignaler allt viktigare, for att frigéra implicit flexibilitet. Det finns idag tva
huvudsakliga instrument for prissignaler: elprisavtal och elnatstariffer.

Det finns flera olika typer av elprisavtal; de som ar mest relevanta for flexibilitet ar dynamiska prisavtal
som aterspeglar de rorliga priserna pa elbdrsens spotprismarknad — och darmed det verkliga utbudet
av el pd marknaden. Tidigare har dynamiska elprisavtal utgjorts av timprisavtal; sedan 6vergangen till
kvartsuppldsning pa elhandelsmarknaden —fran och med den 30 september 2025 - blir kvartsprisavtal
den nya mest dynamiska prissattningen for elprisavtal. Samtidigt har tidigare studier® visat att det ar
fordelaktigt att fa med kundernas flexibilitet i prisbildningen nar volymen implicit flexibilitet blir stor.

Elndtstariffer som &r dynamiska och varierar i pris 6ver tid kan — om de ar val utformade — pad samma
satt som elprisavtal ge kunder incitament att anpassa elanvandningen for att undvika tidpunkter da
natet ar hogt belastat. For att detta andamal ska kunna uppnas ar det dock kritiskt att tarifferna ar

? Elforsk (2013), Elforskrapport 13:95. Efterfrageflexibilitet pa en energy-only marknad.
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utformade sd att de speglar den faktiska situationen i systemet pd ett korrekt satt, och inte
konkurrerar ut viktiga prissignaler fran exempelvis elprisavtal.

Marknadsbaserade metoder

| forsta hand, s lange det finns likviditet och ar kostnadseffektivt, ska flexibilitet anskaffas genom
frivilliga, marknadsbaserade metoder. Detta enligt EU:s elmarknadsdirektiv 2019/944, vars syfte ar
att skapa integrerade, konkurrensutsatta och rattvisa elmarknader i EU. Marknadsbaserade metoder
for flexibilitet omfattar elhandel, dar flexibilitet fran produktionsanldggningar eller andra
flexibilitetsresurser budas in som energi pa Nord Pools elbdrs. Vid anstréangda driftsituationer i elnatet
kan andra marknadsbaserade metoder som flexibilitetsmarknader — sdsom Svenska kraftnats
balansmarknader for stodtjanster och lokala flexibilitetsmarknader — samt bilaterala avtal anvandas.
Bilaterala avtal kan betraktas som marknadsbaserad metod i de fall dér en marknadsplats inte ar
[dmplig, men dar den natdgare som koper flexibilitet gor en konkurrensutsatt upphandling mellan
parter som bilateralt vill sélja sin flexibilitet.

Som anskaffningsmetod lever olika typer av flexibilitetsmarknader bast upp till EU:s bestdmmelser
for elmarknaden, da dessa i allra hogst grad lever upp till frivillighet, konkurrens, transparens och
rattvisa forfaranden. Pa flexibilitetsmarknader delas olika typer av flexibilitetstjanster in i olika typer
av produkter, som svarar mot olika flexibilitetsbehov — for energi, balansering, dverforing och
beredskap, som beskrivs ndrmare i FlexAbilitys delrapport 1.

Flexibilitet for energi AIA; Flexibilitet for balansering ¢*|™

Handlas dagligen pa en nordisk-baltisk
elmarknad som tillhandahélls av
NordPool. Har omsatts stora volymer el.

Aven kallat stédtjénster, upphandlas av
Svenska kraftnat for att behalla
frekvensen i elsystemet kring 50 Hz.

FCR - Frekvens- FRR - Frekvens-
hallning aterstéllning

En marknad dar el
handlas for nasta
dag sa 12-36 timmar
i forvag. Skapar
balans mellan
konsumtion och
produktion av el.

En marknad som
dppnar efter att
dagen fore stangt.
Har kan balanser
justeras vartefter
nya prognoser
kommer in.

Olika produkter
S0m reagerar
mycket snabbt fér
att halla balansen i
systemet. Idag
FCR-N, samt FCR-D
upp och FCR-D ned.

Olika produkter
som syftar till att
aterstalla balansen
och frekvensen i
elsystemet. Idag
aFRR och mFRR.

Flexibilitet for 6verforing %

Ett verktyg for
lokala natagare dar
de koper flexibilitet
for att hantera
forhindra
flaskhalsar eller
elndtsproblem.

Tjanster som anvands for att halla en
hog overforingskapacitet i elndtet och
undvika dverbelastning av elnatet.

Lokala

Mothandel och
omdirigering gérs
av Svenska kraftnat
vid behov nar det
finns begransningar
i dverféringen och
bud tas frén andra
marknadsplatser.

Flexibilitet for beredskap [}

Verktyg som anvands for att
uppratthalla leveranssakerheten och
undvika natsammanbrott i elsystemet.

FFR - Snabbt

En ny avhjélpande
atgard kallad FFR,
snabbt frekvenssvar.
Denna upphandlas
idag pa rsbasis, och
inférdes ar 2020.

Svenska kraftnat
har tagit fram en
systemskyddsplan
som trader i kraft
om systemet
befinnersigi
tillstandet noddrift.

Figur 2. Marknader for olika flexibilitetsbehov.
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Marknadsprodukter for balansering

Marknadsprodukter for balansering handlas i Sverige pa Svenska kraftnats balansmarknader for
stodtjanster (ofta kallade “stodtjanstmarknaderna”). De stodtjanster som finns idag bestdr av
frekvenshallningsreserver (FCR-produkter) och frekvensaterstdllningsreserver (FRR-produkter).
Stodtjansterna ar framtagna med utgangspunkt i befintliga produktionskallors — framfor allt
vattenkraftens — tekniska forutsattningar.

Stodtjansterna upphandlas dppet genom budgivning, dar leverantorer forkvalificerat sina flexibla

resurser till de olika marknadsprodukterna, som visas i Tabell 1. For att medverka pa
stodtjanstmarknaderna behdver resurserna som ska leverera flexibilitet uppfylla tekniska krav och
regler; utover detta behover de leverantorer som budar in sin flexibilitet till marknaderna idag

antingen sjalva vara, eller samarbeta med, balansansvariga parter (BRP, balance responsible party).

Primé’rreglering Sekundarreglering Tertidrreglering

Frekvenshallnings-
reserv (normal-

Frekvenshallnlngsreserv Frekvensaterstallnlngs Frekvensaterstallnlngs-

Beskrivning . (stérning, upp- och reserv (automatisk, reserv (manuell, upp- och
drift, upp- och nedreglering) upp- och nedreglering) nedreglering)
nedreglering)

1400 MW 1150 MW

VOIYZTb:hOV 224 MW 542 MW 300 MW (160-400 MW) (11200- (950-1 400

3 1850 MW) MW)
Automatisk | Automatisk
vid vid
Automatisk vid frekvens- frekvens- o Automatisk, baserad pa
. . ) Automatisk vid .
. frekvensavvikelse avvikelse avvikelse . . prognostiserade
Aktivering : . . . frekvensavvikelse fran B .
inom intervallet inom inom obalanser for varje
. . 50,00 Hz o
49,90-50,10 Hz intervallet intervallet elomrade
49,90— 50,10-
49,50 Hz 50,50 Hz
. %i k %i k . . . .
Responstid 63% inom 6o €% 50 % Inom 5 s€, 100 % inom 5 minuter 100 % inom 15 minuter
100 % inom 3 min 100 % inom 30 sek
ATF 1 h vid 100 % Minst 20 min vid 100 % i5min forschema!agqa
Uthallighet 1h aktiveringar, 30 min for

aktivering aktivering

direktaktiveringar

Tabell 1. Marknadsprodukter pd Svenska kraftndts balansmarknader for stédtjdnster. Volymbehov 2030 inom parentes anger
osdkerhetsintervall’.

Frekvenshallningsreserverna delas in i tre olika FCR-produkter: FCR-N fér normaldrift, samt FCR-D
upp och ned for upp- respektive nedreglering vid stord drift. Frekvensaterstallningsreserverna delas
in i fyra FRR-produkter: aFRR upp och ned for automatisk aktivering, samt mFRR upp och ned for
manuell aktivering. De olika produkterna stéller olika prestandakrav pa resurserna som ska leverera
flexibilitet, vilka sammanfattas i tabellen ovan. De mest relevanta prestandakraven utgodrs av
aktiveringstid och uthallighet, detta da det ar frekvensen i ndtet som styr om samt nar flexibilitet for
balansering behover aktiveras.

Flexibiliteten budas in timme for timme till de olika marknaderna for stodtjanstprodukterna, och
avropas ndr Svenska kraftnat prognosticerar behov. Ett avropat bud betyder dock inte att det ar

3 Svenska kraftnat (n.d., granskad 2025), Framtida volymbehov.
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sdkert att den avropade flexibiliteten sedan kommer att aktiveras, utan fungerar som ett
tillganglighetsavtal for budperioden, for vilken ersattning ocksa ges. Om den budade flexibiliteten for
budperioden aktiveras ges ingen férvarning.

Marknadsprodukter for overforingskapacitet

Marknadsprodukter for overforingskapacitet handlas i huvudsak genom lokala flexibilitets-
marknader. | stort bygger de pa tre olika produkttyper: fria bud, samt olika typer av
tillganglighetsavtal (ofta dver vecka eller sasong). Fria bud &r en energiaktiveringsprodukt som
avropas dagen fore eller intradag; buden prissatts avden aktor som erbjuder flexibiliteten, och ersatts
om flexibiliteten avropas. Tillganglighetsprodukter ar avtal som gor att aktorer som saljer
tillgdnglighet maste ldgga in bud pa marknaden under den aktuella tillgdnglighetsperioden.
Tillganglighetsavtal ersatts typiskt sett bade for tillganglighet, och for aktivering av flexibilitet.

| tillagg till fria bud och tillganglighetsavtal har den lokala flexibilitetensmarknaden Effekthandel Vast
aven infort en produkt som kallas for “max usage”. Denna produkt kan liknas vid en marknadsprissatt
effektbegransning, dar flexibilitetsleverantéren lovar att halla sig under en viss effekt under
upphandlade timma. En férdel med denna produkt &r att den inte kraver en baseline*.

Syftet med de etablerade produkterna ar att minska effektbelastningen pa elnatet, och majliggora
anslutning av nya kunder utan att invanta tidskrdvande natforstarkningar. Samtliga produkter kan
darfér sagas ha kapacitetshojande motiv. | framtiden kan ytterligare flexibilitetsbehov finnas lokalt,
och nya modjligheter kommer med den nya natkoden for efterfrageflexibilitet; detta diskuteras
narmare senare i kapitlet.

Under ar 2024 arbetade flera svenska natdgare pad ett gemensamt forslag pd standardiserade
produkter till lokala flexibilitetsmarknader; detta har nu lamnats in till Energimarknadsinspektionen.
Forslaget innehaller tre typer av produkter:

e LFM-h, som &r en produkt for marknadsmadssigt kop pa lokal flexibilitetsmarknad avseende
tillganglighet per timme. Detta ar alltsd en tillganglighets- eller kapacitetsprodukt, dar
flexibiliteten ska vara tillganglig under en viss timme.

e LFM-p, som &r en produkt for marknadsmassigt kop pa lokal flexibilitetsmarknad avseende
tillganglighet per definierad tidsperiod. Detta &r alltsda en tillganglighets- eller
kapacitetsprodukt, dar flexibiliteten ska vara tillganglig under en valbar period.

e LFM-e, som ar en produkt for marknadsmassigt kop pa lokal flexibilitetsmarknad avseende
energiaktivering av anbud, oavsett om det ar fri budgivning och/eller bud fran tillganglighets-
/kapacitetsmarknaderna. Detta &r alltsd en energiaktiveringsprodukt.

Marknadsprodukter for flexibilitet for energi

Nord Pool driver idag tvd storre marknadsplatser: en dagenféremarknad i auktionsform (DA, day
ahead), och en intradagmarknad (ID, intra day) baserad pa kontinuerlig handel fran klockan 15:00
dagen fore fram till minst 60 min fore leverans. ID kompletterades i juni 2024 med tre

*Vid handel pé flexibilitetsmarknader tillampas baseline som verktyg for att validera leveransen av flexibilitet.
Framtagande av baseline beskrivs av manga aktorer som det svaraste och mest tidskrdvande arbetet relaterat
till medverkan pa flexibilitetsmarknader.
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intradagauktioner (IDA) per dag. Koncepten for marknaderna DA och ID utvecklades i Norden, men
har nu blivit grunden till den europeiska marknadsdesignen och lagstiftningen (CACM) for kortsiktiga
elspotmarknader®. Marknaderna stracker sig geografiskt 6ver flera elomraden och lander i Norden,
Baltikum och kontinentala EU, och Nord Pool agerar som marknadsplats i 15 lander.

De bada marknaderna DA och ID skiljer sig at och kompletterar varandra for att uppna en effektiv
handel och fysisk planlagd balans i elsystemet. Det som handlas pd de bada marknaderna ar fysiska
kraftkontrakt som ekonomiskt avraknas mellan aktorer och elbdrsen, och darefter blir del av fysiskt
balansansvar gentemot given TSO®. Daremot behéver inte handeln vara kopplad till fysiska resurser;
handeln kan &dven ske for att, bland annat, técka bilaterala kontraktsforpliktelser, slutkunders
forvantade forbrukning, samt for arbitrage mellan — och inom — olika marknadssegment. Detta kan
exempelvis innebara ett kop som gors pa ID med kontinuerlig handel fér timme x imorgon — och som
senare saljs for samma timme och elomrade men till ett annat pris.

DA &r per definition en tvasidig stdngd auktion. Detta innebar att ingen aktér kan se de andra
aktorernas bud. Marknaden stanger klockan 12:00 varje dag infor ndastkommande dygn, och cirka 45—
55 minuter efter stangning publiceras priset per timme (frdn den 30 september 2025 per kvart) — samt
kop-/séljibud per marknadsplats och elomrade, floden mellan elomraden och nationella budkurvor.
Det dligger alla som séljer och képer pa marknaden att ha en balansansvarig part (BRP) som tar ett
ekonomiskt ansvar for att det man salt eller kopt ocksa levererats nar balansavrakningen sker, om
inga ytterligare justeringar gjorts pa ID eller bilateralt.

Som marknadsplats har Nord Pool ingen insyn i om ett sélj- eller kopbud pa DA innehaller
kraftproduktion, forbrukning, flexibilitet eller finansiell handel. Daremot vill Nord Pool garna
mojliggora for ett stort deltagande av flexibilitet fran alla aktorer pd marknaden, da det ger mer
effektiv konkurrens. Samtidigt finns en viss oro over att utokade volymer till stoédtjanster minskar
effektiviteten i marknaden genom att TSO:er da reserverar kapacitet och resurser i férvdg, som inte
kommer marknaden till godo i prisbildningen pa spotmarknaden — vilket kan resultera i hdgre elpris.

Till skillnad frdn DA som &r en stangd auktion, ar ID i stallet en kontinuerlig marknad — dar bade kop-
och saljbud redovisas i pris och volym, och prisldget kan foréandras under det handlande dygnet. ID
stanger en timme innan drifttimmen for respektive timme (fran den 1 januari 2026 30 minuter fore
drifttimme, om inte TSO begdr och beviljas tidsbegransat undantag). | vid bemarkelse kan all handel
pa ID likstallas med flexibilitet; syftet med handeln pa ID &r att justera sin portfolj efter att prognoser
forandrats — det kanske blir blasigare eller kallare &n tidigare berdknat. Men dven pa ID finns aktorer
som enbart “handlar sig i balans” gentemot sin utgangsposition, vilket 6kar marknadens likviditet.

Under 2024 infordes tre intradagautioner (IDA): klockan 15:00, 22:00 samt 10:00 pad innevarande
dygn. Syftet med auktionerna &r bland annat att ge TSO mojlighet att ge marknaden ytterligare
kapacitet, samt att underlatta deltagandet for aktorer som inte har mojlighet till kontinuerlig handel.
Detta innebar att 20 minuter innan och efter en auktion erbjuds ingen 6verféringskapacitet mellan
elprisomradena pa den kontinuerliga marknaden. Utfallet av den forsta tiden sedan IDA infordes visar

5 Intervju med Nord Pool genomférd under varen 2024.
® Transmission system operator.
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att handelssystemet har fungerat val, men hittills har volymerna i Norden varit mycket begransade —
dessa volymer forvantas dock 6ka med tiden.

For de aktorer som deltar pa marknaderna finns en del krav att leva upp till, dér mycket handlar om
ekonomisk sakerhet och likviditet nog for den handel som genomférs. Den ekonomiska volymen av
transaktioner som Nord Pool gér dagligen kréaver motparter som ar seridsa, och som kan betala under
nastkommande dygn. Samtidigt &r Nord Pool lyhorda for nskemal fran kunder nar det kommer till
marknadens utveckling, och idag finns det en bredd av olika sorters bud som kan ldggas pa bade DA
och ID. Ett exempel &r olika former av blockbud pa DA, som exempelvis mojliggor att en viss volym
for flera timmar aktiveras om man far tillslag — eller att flera olika kdp- och saljblock aktiveras om det
ekonomiska vardet for aktiveringen av alla ingdende block &r positivt, givet de volymer och
priskriterier som ligger i ett sddant lankat blockbud. Nagot som lyfts av respondenter i intervjustudien
ar svarigheter att buda in aggregerade resurser, speciellt om de &r spridda 6ver flera balansansvariga.

Marknadsprodukter for flexibilitet for beredskap

| dagens svenska marknadssystem upphandlas flexibilitet for beredskap framst via Svenska kraftnats
effektreserv, samt genom den avhjdlpande dtgarden FFR (snabb frekvensreserv). FFR anvéands for att
stabilisera frekvensen vid en storning i det nordiska synkronomradet, via ldga nivaer av
systemtroghet. Jamfort med produkterna pa Svenska kraftnats stodtjanstmarknader har FFR allra
hogst krav om responstid, med en aktiveringstid pa o,7-1,3 sekunder for full aktivering. Vid plotsliga
omfattande storningar, eller vid franfall fran exempelvis stora produktionsenheter sdsom
karnkraftsreaktorer, aktiveras FFR automatiskt inom brakdelen av en sekund, och med en varaktighet
pa 5—-30 sekunder. P3 sa vis stabiliseras frekvensen innan langsammare reserver, som upphandlats till
stodtjanstmarknaderna genom FCR- och FRR-produkter, tar ver regleringen.

Som komplement till marknadsbaserad flexibilitet finns ocksa icke-marknadsbaserade metoder. Hit
rdknas bland annat regler, lagar och praxis, som innefattar generella tekniska krav pa kunders
flexibilitetsform&ga vid akuta behovssituationer. Aven villkorade avtal &r en metod for att sakerstélla
flexibilitet och en stabil drift.

Villkorade avtal — ett komplement till marknadsbaserad flexibilitet

En fordel med villkorade avtal @r att de kan erbjudas vid nyanslutningar dar 6nskad effekt annu inte
kan mojliggoras vid alla driftlagen, men dar den anslutande kunden &nda kan fa tidigare anslutning.
Kunder som tecknat ett villkorat avtal kan dock inte motsatta sig aktivering av villkoren; dessa avtal
kan med andra ord inte betraktas som frivilliga. | ett stallningstagande fran april 20257 konstaterar
Energimarknadsinspektionen (Ei) att ett villkorat avtal inte ar en marknadsbaserad mekanism, och
att elnatsforetag enligt ellagen (1997:857) omfattas av krav pa att anskaffa icke-frekvensrelaterade

’ Energimarknadsinspektionen (2025), Villkorade avtal. Stallningstagande. Ei2025:01. Version 1.0.
https://ei.se/download/18.21b414f7196613a20b4f88/1745469921115/St%C3%A4lIningstagande-villkorade-
avtal-Ei2025-01.pdf (hdmtad 2025-04-24).
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stodtjanster — det vill sdga andra sorters flexibilitetstjanster — pa ett oppet, icke-diskriminerande och
marknadsorienterat satt.

Vidare konstaterar Ei att det i elmarknadsforordningen anges att en marknadsbaserad mekanism
bland annat kan vara ett auktionsférfarande med en organiserad marknadsplats eller ett bilateralt
avtal, forutsatt att det sluts under marknadsmassiga forutsattningar. Det maste vara frivilligt att delta
i en marknadsbaserad mekanism, och det ska vara dppet for alla aktorer att erbjuda sina tjanster pa
lika villkor. Dessutom ska priset sattas av utbud och efterfragan, och tjansten maste vara definierad
pa ett satt som inte begransar vilka resurser som kan delta, forutsatt att resurserna tekniskt kan
leverera vad som kravs.

D3 kunder tecknar villkorade avtal for att fa anslutas anser Ei darmed att det inte &r frivilligt, givet
faktumet att det villkorade avtalet &r det enda avtal som kunden erbjuds for anslutning i nartid, och
dar anslutningen innebdr att natforetaget far begransa dverforingen till kunden. “Sammantaget
uppfyller inte villkorade avtal kriterierna for en marknadsbaserad mekanism, eftersom processen for
tilldelningen inte sker pd ett frivilligt, dppet och transparent satt. Villkorade avtal utgdr en
omdirigering, enligt elmarknadsférordningen, och ska darfor i forsta hand anskaffas med
marknadsbaserade metoder. [...] Eftersom ett villkorat avtal inte &r en marknadsbaserad atgard ska
kundens anlaggning endast styras om marknadsutfallet visar att elndtet kommer &verbelastas och
det inte finns marknadsbaserade alternativ”, fastslar Ei i sitt stallningstagande.

Med denna bakgrund ar villkorade avtal inte lampliga som enda flexibilitetsverktyg; daremot kan de
vara ett bra verktyg for att komplettera andra marknadsbaserade verktyg for flexibilitet.
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Historisk utveckling av olika marknader

Projektet har pa flera satt tagit del av data fran pagdende marknader for flexibilitet och analyserat
data for att 6ka transparensen och kdnnedomen om hur olika marknader har utvecklats dver tid. |
foljande avsnitt kommer bade stodtjanstmarknader och lokala flexibilitetsmarknader att analyseras
med tonvikt pa den senare inom ramen fér denna rapport.

Historisk prisutveckling pa stodtjanstmarknaderna

Inom ramen for projektet FlexAbility har ett exjobb genomforts av tva studenter pad Uppsala
universitet under varen 2024. Deras examensarbete Flexibilitet i det svenska elsystemet — En historisk
och framtida prognostisk analys fram till 2030 av det ekonomiska virdet av stodtjdnsterna FCR, mFRR
och aFRR samt den avhjilpande Gtgérden FFR® beskriver den historiska utvecklingen av flera
stodtjanster och det ekonomiska vardet av dessa. Har presenteras ett kort utdrag ur deras slutrapport.
Deras resultat av framtida prisutveckling presenteras senare i denna delrapport.

Fran och med den 1 februari 2024 tillampar marknaden for frekvenshallningsreserver (FCR)
marginalprissattning, vilket ersatte den tidigare pay-as-bid-modellen dar varje aktor erholl
ersattning baserat pa sitt eget budpris. Detta innebar en genomgripande férandring i
marknadsdynamiken och paverkar hur historiska data kan och ska analyseras. Nedan, i Figur 3, visas
en tidsserie med manadssnittspriser for de tre olika FCR produkterna mellan 2021-2024. D& flera av
produkterna har manga hdga smala toppar i priserna ger inte snittpriserna en helt rattvisande bild.
Analyserna visar inte pa nagon korrelation med spotpriset for dessa priser, utan flera pristoppar
forklaras av vattenkraftens varflod samt ovantade obalanser.

Historisk utveckling av FCR produkter
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Figur 3. Mdanadssnittpriser for tre olika FCR produkter 6ver fyra drs tid. Flera av produkterna har hog volatilitet vilket inte speglas
helt rittvisande i manadssnittpriser. Fér mer detaljer hdnvisas till examensarbetet.

Vardet pa frekvenshaliningsprodukterna uppskattas enligt examensarbetet till omkring 50-100
miljoner Euro per ar, baserat pa data fran 2024 efter att marginalprissattning inforts.

& Amanda Albrecht & Martin Rosten (2025), Flexibilitet i det svenska elsystemet. En historisk och framtida
prognostisk analys fram till 2030 av det ekonomiska vardet av stodtjansterna FCR, mFRR och aFRR samt den
avhjadlpande dtgarden FFR.
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Sedan den 11 maj 2022 prissatts aFRR upp och aFRR ned separat for varje elpriszon, i likhet med det
ordinarie elpriset. Innan dess tillampades ett gemensamt systempris for hela Sverige, vilket syns
tydligti Figur 4. Nat tidserier for timmar analyseras framtrade nagra mycket hoga pristoppar somide
flesta fall kopplas till forandringen pa marknaden eller enskilda hdndelser. Analyserna visar pa en svag
korrelation med spotpriset for aFRR upp och en svag negativ korrelation med aFRR ned.

Historisk utveckling av aFRR produkter
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Figur 4. Mdnadssnittpriser for aFRR upp och ned fér alla fyra elprisomrdaden 6ver fyra drs tid.

Vardet pd aFRR upp och nes uppskattas enligt examensarbetet till omkring 10-20 miljoner Euro per
ar, baserat pa data fran 2022 och framat sedan marknaderna delades upp.

Analysen av mFRR har genomforts for dren 2020 till och med 2024. Eftersom mFRR for uppreglering
och nedreglering upphandlas som separata produkter och aktiveras individuellt, har tva separata
analyser genomforts. Tidsserierna per timme for mFRR upp visar nagra extrema pristoppar, men
overstiger endast 1000 EUR/MWh vid totalt sju tillfallen under perioden.

Historisk utveckling av mFRR produkter

ELL

300

)

. -
s s s s s s s T = I I~ I T T I I s s O O I s s s B B B s B B B B T I o B I e T T O s B = - o - S - - T §
A L S B B B B T S o B . B B B R N B D B
B R EFSE RS8R FEE0yYEn s SRR EEEE R R RE RS

2021 2022 2023 2024
mFRR upp (SE1) ——mFRR upp (SE2) ——mFRR upp (SE3) ——mFRR upp (SE4)
—mFRR ned (SE1) mFRR ned (SEz) mFRR ned (SE3) —mFRR ned (SEg)

Figur 5. Mdnadssnittpriser for mFRR upp och ned for alla fyra elprisomrdden éver fyra drs tid.
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For mFRR ned noteras ldgre priser och framfor allt en hel del timmar med negativa priser. Negativa
priser innebdr att aktorer far betalt for att minska sin produktion eller 6ka sin forbrukning, och de
paverkar framfor allt balansansvariga som ligger i 6verskott. Analyserna visar pa en stark korrelation
med spotpriset for bade mFRR upp och ned. Vardet for mFRR upp och ned har av exjobbet
uppskattats till omkring 20-30 miljoner Euro per ar.

Lokala flexibilitetsmarknader har demonstrerats genom flera olika piloter runt om i Sverige. Projekt
har pagatt sedan vintern 2019/2020 och under den senaste vintern 2024/2025 var det 11 lokala
flexibilitetsmarknader som var aktiva. Sedan dess har ytterligare lokala marknader 6ppnats upp infor
kommande vinter, samt en pilotmarknad som pagick under sommaren 2025 i Halland.

For denna analys har marknadsdata fran flera sdsonger och olika marknader anvants. Totalt har det i
Sverige funnits sju flexibilitetsmarknadsprojekt CoordiNet, sthimflex, Effekthandel Vast, Uppsala
Flexmarknad, JamtFlex, E.ON:s flexmarknader och Kinnekulle Energis lokal flexibilitetsmarknad i
Gotene, i denna rapport kallad Kinnekulle Flex. Av dessa ar tre fortsatt pdgdende med totalt femton
olika omraden eller marknader. Totalt har det hittills funnits lokala flexibilitetsmarknader i sex
sdsonger — 2019/2020 till 2024/2025. Projektet har haft tillgang till olika mycket marknadsdata fran
olika marknader och sasonger, vilket syns genom att data i vissa tabeller saknas. Foljande analyser
utgar fran en kombination av publika marknadsdata och data som har delats med projektet.

De tidiga sdsongerna inom CoordiNet utmarks av ett stort fokus pa utveckling och larande hos
samtliga deltagare i de lokala flexibilitetsmarknaderna. Under forskningsprojektet utvecklades nagra
olika produkter for handel med flexibilitet. Den férsta sdsongen fanns enbart en produkt, fria bud som
koptes dagen-fore, men redan till andra sésongen kompletterades den med tva ytterligare produkter.
Dessa produkter har sedan tagits vidare in i nya marknader och vidareutvecklats.

Forutom utvecklingen av produkterna har det varit en resa for flexibilitetsleverantorena att ansluta
sig till de lokala marknaderna och som k&pare av flexibilitet har flera natagare upplevt en I3g likviditet
pa marknaderna. Darfor har det uppstatt ett behov av att utveckla kapacitetsprodukter som kan
sakerstalla bud vid kritiska tidpunkter. De tidiga marknadsplatserna hade relativt fa deltagande
flexibilitetsaktorer, omkring 5—10 per marknad, och detta monster upprepas dven pa andra nystartade
marknader. Att bygga en marknad med god likviditet gors inte pa ett ar utan kraver ett kontinuerligt
arbete. Den marknad som hittills lyckats bast med att bygga upp en storre bredd av flexibilitetsaktorer
ar Effekthandel Vasts marknad i Goteborg, som nu senast hade 27 leverantorer (se Figur 6).

Det &r idag en stor variation i de resurser som deltar pa de lokala flexibilitetsmarknaderna. Allt ifrdn
distribuerade resurser som elbilsladdning, varmepumpar, frysar, batterier, fastigheter och reservkraft
till storre resurser som vindkraftsparker, laddstationer, elpannor och industrier. Flera resurser deltar
pa marknaden via en aggregator vilket gor att antalet flexibilitetsleverantérer blir betydligt farre &n
antalet deltagande resurser. Exempelvis hade Effekthandel Vast for sdasongen 2024/2025 27
registrerade flexibilitetsleverantdrer i Goteborg med totalt 539 tillgangliga resurser.
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Antal flexibilitetsleverantorer, FSP

2019/2020 | 2020/2021 2021{2022 2022/2023 2023/2024 2024[2025

CoordiNet

- Uppland

- Skine

- Gotland

- Jamtland

sthimflex

Effekthandel Vst

- Gitebarg

- Mélndal

Uppsala Flexmarknad

Jamtflex

E.ON:s marknader

- Hissleholm 2 i
- 5ddra Skine 7 g
- Bilsta 1 1
-Vaxholm 1 [+]
- Enképing o
- Kalhall 1
- Kungsangen a
- Morra Orebro o
- Nordastra Skine 2

Figur 6. En sammanstdllning av alla flexibilitetsmarknader samt vilka sdsonger de varit aktiva. | rutorna anges hur mdnga
flexibilitetsleverantérer som har deltagit pad marknaden den aktuella sisongen. Fér CoordiNet Jimtland, Uppsala Flexmarknad
samt sista sdsongen av sthimflex saknas data om hur mdnga leverantdrer som funnits respektive sdsong.

Hur mycket flexibilitet som har handlats och till vilket pris har skiljt sig &t 6ver aren. De kopta
volymerna var for CoordiNet mellan 10 och 100 MWh per sdsong med undantag for marknaden i
Uppland som képte 3300 och 6600 MWh de tva férsta sdsongerna. Aven pa évriga marknader har
volymerna for avropad flexibilitet legat fran 10 men upp till ;00 MWh per sdsong, med undantag for
sthimflex som kdpte 850—2300 MWh sina tva forsta sdsonger. Daremot har volymerna for upphandlad
tillganglighet varit hogre med ett genomsnitt pa 2000 MWh 6ver alla marknader och sasonger, men
med en spridning fran 4—7000 MWh for de olika marknaderna (mer detaljer i Tabell 6 till Tabell 8).

Studeras i stdllet antalet avropade timmar, se Figur 7, ser vi dven dar att antalet timmar som faktiskt
avropas och aktiveras ar betydligt Iagre an antalet timmar som tillganglighet kdpts. Om vi exempelvis
tittar pd marknaderna Effekthandel Vast/Goteborg och E.ON/Soédra Skdne den senaste sasongen
visar tabellen att antalet aktiverade timmar &r 106 respektive 52, medan antalet timmar da
tillganglighet koptes ar 609 respektive 496 timmar. Notera dock att den senaste vintern ocksa var
ovanligt mild, vilket paverkar avropen, samtidigt ses en liknande trend ver flera sdsonger.
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Antal avropade timmar

2019/2020 | 2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024 2024[2025
CoordiNet
- Uppland 172 412 NJA
- Skéne 26 35 32
- Gotland ? ? ?
- Jamtland ? ? ?
sthimflex

Effekthandel Vst

- Giteborg 98 (6os5) 106 (60g)
- Mélndal 95 (294) 42 (556)
Uppsala Flexmarknad 35 (162) 19 (a70)

Jamtflex

E.ON

- Hisslehalm 79 65 (496)
- Soidra Skane 6 52 (215)
- Bilsta 42 o(s)
-Vaxhalm 1 Q

- Enkéiping o

- Kalhall 5(98)

- Kungsangen o

- Norra Orebro o

- Morddstra Skine 36 (792)
Kinnekulle Flexmarknad

Figur 7. En sammanstdllning av antal avropade timmar fér respektive flexibilitetsmarknader de sdsonger som de varit aktiva,
inom parentes visas dven antalet timmar med upphandlad tillgcinglighet for de marknader ddr den data finns.

Utifran intervjuer och dialog med aktorer i branschen har det framkommit att
tillganglighetsprodukterna ar viktiga da de skapar forutsattningar for 6kat deltagande genom att
intakten blir mer forutsdgbar for leverantdrerna. Detta trots att priset pa tillganglighet vanligtvis ar
betydligt Iagre an priset for aktivering, mer om detta i ndsta avsnitt. Samtidigt gor
tillganglighetsprodukterna att bud finns tillgangliga for ndtagaren i storre omfattning de timmar
som kan bli kritiska vilket ar viktigt for att 0ka fortroendet for marknaden och skapa goda
forutsattningar att kunna avropa flexibilitet nar det behovs.

Priser pa de lokala flexibilitetsmarknaderna

Det ar svart att dra allt for Idngtgdende slutsatser kring priserna som varit for kop av flexibilitet de
allra forsta sasongerna pa en marknad. Bade for kdpare och séljare har vardet av flexibilitet inte alltid
varit helt kvantifierbart i forhallande till dess alternativkostnad. Detta &r ett av motiven till att
projektet vill bidra till storre transparens kring vardet av flexibilitet. Pa sikt, ndr de lokala marknaderna
ar mer harmoniserade och utbudet av flexibilitetsleverantorer har 6kat, forvantas priserna pa
marknaderna landa mer pa nivaer som motsvarar det sanna vardet av flexibiliteten — en niva som kan
vara bade hogre eller Iagre an vad den &r idag.
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Under varen 2025 levererade Sweco en uppdaterad sammanstdlining och analys av de lokala
flexibilitetsmarknader som finns och har funnits i Sverige till Energimarknadsinspektionen®. Genom
att kombinera den data som presenteras i deras sammanstallning med tidigare rapporter hos Power
Circle samt nya data fran E.ON, Effekthandel Vast och Kinnekulle Flexmarknad har foljande analyser
tagits fram. Beroende pa detaljeringsgrad i tillgang pa data visas olika resultat.

Alla marknader har inte kdpt aktivering av flexibilitet alla sésonger. Med aktivering menar vi har den
avropade flexibiliteten som faktisk aktiveras, och da innehaller bade energi och effekt. Detta till
skillnad fran kop av tillgdnglighet som bara visar att resursen ar redo men inte sakert aktiveras.

Ser man till det volymviktade genomsnittspriset for aktiveringar pa alla marknader och sdsonger sa
ar det 700 SEK/MWh. Att det ar sa pass lagt beror pa att en stor volym flexibilitet upphandlades de
tidiga sdsongerna da snittpriset var lagre, se Tabell 2. Analyseras i stallet de tva senaste sdasongerna
landar det volymviktade snittpriset betydligt hdgre pa 3800 SEK/MWh, eller 3100 SEK/MWh om den
lite avvikande marknaden i Hassleholms undantas. Genomsnittspriset per sdsong for aktiveringar har
stigit med tiden och den senaste sdsongen &ar den bast betalda hittills ndr de faktiska aktiveringarna
analyseras, totalt 3 300 SEK/MWh med marknaden i Hassleholm undantagen.

Tabell 2. Volymviktade snittpriser pa aktivering av flexibilitet med och utan marknaden i Héssleholm.

19-20 20-21
Volymviktat
genomsnittspris for 3000 3300
aktivering (SEK/MWAh) 250 300 = 1500 (3700) (3900)
(med Hdssleholm)

Nedanstaende graf, Figur 8, visar hur prisférdelningen har sett ut for alla marknader och sdsonger nar
det kommer till aktiverad flexibilitet. Den bla delen visar Idgsta avropade budpris till det volymviktade
snittpriset, medan den rosa delen visar det volymviktade snittpriset upp till hdgsta avropade budpris.

Generellt har aktiveringspriserna hallit sig i intervallet 1-6000 SEK/MWHh &ver alla sdsonger, men tva
marknader sticker ut med hogre priser, dels Hassleholm och dels sthimflex som en sdsong hade ett
hogre maxpris. Det hoga priset i Hassleholm kan bero pad att det for tillfallet finns valdigt fa
leverantorer som levererar till marknaden och att den aktdr som da finns tillganglig behdver ett hogt
pris for att aktivera sin flexibilitet. Det ar samtidigt intressant att notera att alla marknader, utom
Hassleholm, den senaste sdsongen lag inom ett smalare intervall pd mellan 2000-6000 SEK/MWh.
Kanske visar det pa en mognad av marknaderna och vardet av flexibilitet hos fler aktorer.

P3 grund av att vintern 2024/2025 var ovanligt mild har aktiveringarna pa flera av de lokala
marknaderna varit farre an forvantat. Elsystemets totala hogsta effekttopp under denna vinter var
endast 22,5 GW, vilket &r en ovanligt 1ag siffra for det svenska elsystemet™. Detta kan ocksa vara en
av anledningarna till att priserna for aktiveringar vintern 2024/2025 var mer samlade, da ett storre
behov av flexibilitetsvolym kan medfdra att ett storre antal resurser aktiveras som i sin tur kan ha en
storre spridning i priser for sina bud pa marknaden.

% Sweco (2025), Kartlaggning av lokala flexibilitetsmarknader
** Svenska kraftnat (2025), Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2025
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Prisfordelning av aktiverad flexibilitet
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Figur 8. Prisférdelning for aktiverad flexibilitet pa olika marknader éver olika sdsonger. Den blda delen visar det lidgsta
avropade budpriset upp till det volymviktade snittpriset pG@ marknaden, medan den rosa delen visar volymviktade snittpriser till
hégsta avropade budpris. Kalhdll och Héssleholm har for sdsongen 2024—2025 fatt en utstrickning for att synas i grafen.
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Samtidigt som volymen avropad flexibilitet var 13g, kdptes pa de flesta lokala marknader storre
volymer tillganglighet. Volymen tillgdnglighet som upphandlades sdsongen 2024/2025 var dubbelt sa
stor som foregdende sasong, totalt 8 8oo MWh. | tillagg till tillgdnglighet upphandlades pa nagra
marknader ocksd MaxUsage™, dven dar 6kade volymerna kraftigt frdn 200 MWh sdsongen 2023/2024
till 1000 MWh sdsongen 2024/2025.

Tillganglighet upphandlas inte pa helt jamforbara satt pa alla marknader. Exempelvis erbjuder E.ON
sina kunder tva olika mojligheter nar det kommer till tillganglighet, dels upphandlad tillganglighet per
sdsong i likhet med de flesta andra marknader, dels en kortare variant dar tillganglighet bara
upphandlas med nagon veckas framférhdlining. Priserna pd tillgdnglighet ligger for de flesta
marknader betydligt lagre an priset pa aktiverad flexibilitet, se Figur 9. Ersattningsnivaer under
500 kr/MWh inte ovanliga, speciellt nar det kommer till tillganglighet over en sasong. For
tillganglighet som upphandlas med kortare framforhalining har priserna legat hogre pa omkring
2000-3000 kr/MWh, vilket &r mer i prisnivan for aktiverad flexibilitet.

Volymviktat snittpris for upphandlad tillganglighet
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Figur 9. Det volymviktade snittpriset for tillgdnglighet for de senaste tre sdsongerna. Data frdn tidigare sdsonger eller 6vriga
marknader dr tyvdrr inte fullstindig och kan ddrfor inte visualiseras hdr.

Jamfors de volymviktade snittpriserna for aktivering, tillganglighet och MaxUsage pa ett urval av
marknader de senaste tva sdsongerna ser vi att priset pa aktivering generellt varit det hdgsta, med

** Las mer om MaxUsage och produkterna pa de lokala flexibilitetsmarknaderna i kapitel 1 i denna rapport.
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undantag for Uppsala Flexmarknad och E.ON —Kalhall dar priser pa tillganglighet varit lika eller hdgre.
P3 de marknader dar produkten MaxUsage anvdnds ligger priset pd denna produkt i snitt mellan
prisnivan for aktivering och tillganglighet. Urvalet av marknader som visas nedan baseras pa de
marknader dar vi haft information for mer @n en av dessa tre typer av kop, det vill sdga marknader
som enbart kopt aktivering eller tillganglighet saknas i diagrammet. Tillgangliga data for alla
marknader och sasonger visas i Tabell 6 till Tabell 8.

Jamforelse av volymviktade snittpriser 16 000
4500
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3500
= 3000
é 2500
>
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o m m m [ ul Hal | |
Uppsala  Effekthandel Effekthandel Kinnekulle ' Effekthandel Effekthandel Kinnekulle E.ON -Kalhall E.ON - Sédra E.ON - E.ON -
Flexmarknad Vést-  Vast - Molndal Flexmarknad Vést-  Vast- Molndal Flexmarknad Skane Hassleholm  Nordostra
Goteborg Goteborg Skane
2023/2024 2024/2025

m Aktivering m Tillganglighet ® MaxUsage

Figur 10. Jdmfdrelser av priser for tre olika sorters flexibilitet pd de olika marknaderna de tvd senaste sdsongerna, urvalet har
gjorts baserat pd de marknader ddr mer dn ett volymviktat snittpris finns tillgdngligt. Notera att axeln dr kapad vid 4500
kr/MWh vilket gor att stapeln for Hissleholm blir ldgre én den skulle varit med ett snittpris pd 16 ooo kr/MWh.

Aven hér syns tydligt hur prisnivan pa tillganglighet skiljer sig mellan olika marknader, vilket beror
pa att det &r olika sorters tillgdnglighet som upphandlas. De med ldgre priser ar tillganglighet per
sdsong, medan de som ar hogre prissatta ar tillganglighet som handlas upp med kortare
framforhallning, ca en vecka innan aktiveringstillfallet. P& E.ON:s marknader finns bada dessa sorter
tillgangliga pa alla marknader, men flexibilitetsleverantdrerna har hittills valt att buda in enbart pa
en av dem pa respektive marknad. Detta dr ndgot som kan komma att forandra sig framover.

Analyseras tidsserier ver den senaste sasongen for olika marknader framtrader en liknande bild som
den som angetts har ovan. Generellt har priserna pa Effekthandel Vast den senaste sasongen varit
relativt stabila, och det gar tydligt att se att bade tillgdnglighet (LongFlex) och MaxUsage upphandlas
under veckodagar. Samtidigt har kop av faktisk aktivering (ShortFlex) gjorts mer i borjan av sasongen
i Goteborg och mer i slutet av sasongen i Mdlndal, se Figur 11.
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Effekthandel Vist sdsongen 2024/2025 (SEK/MWh)
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Figur 11. Timdata fér Effekthandel Vést sdsongen 2024/2025, grafen strécker sig fran november till mars.

Tidsserien ar plottad for varje timme fran den 1 november 2024 till den 31 mars 2025. Alla priser &r
volymviktade, vilket innebéar att om fler bud har avropats samma timme ar det inte det lagsta eller
hogsta avropade enskilda budet som anges utan det genomsnittspris som fas av de olika buden
givet den upphandlade budvolymen. Detta for att priserna ska bli mer jamférbara.

E.ONs marknader sdsongen 2024/2025 (SEK/MWh)
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Figur 12. Timdata for E.ON:s lokala flexibilitetsmarknader séisongen 2024/2025, grafen visar november till mars. Det dr i
princip totalt 6verlapp mellan tillgdnglighetsképen i Héssleholm och Nordéstra Skéane regional, endast enstaka dagar skiljer.
Ddremot kdps tillginglighet lokalt i Nordéstra Skane bara vardagar frdn och med januari manad, sé ungefdr mitt pa grafen.

For E.ON:s marknader finns tva olika nivaer for kép av tillganglighet, som tidigare namnts; en niva lite
under 500 kr/MWh som galler for Hassleholm och bada marknaderna fér Norddstra Skane som galler
for tillganglighet over sdasong, samt en hogre nivd pa ca 3000 kr/MWh for tillganglighet som
upphandlas med kortare framférhallning vid behov i Balsta, Kalhall och Sédra Skane, se Figur 12.
Aktiveringarna (se grona, gula och ljusbla linjer) sker vid ett fatal tillfdllen spritt dver sdsongen.

Nar tidserierna for Effekthandel Vast och E.ON:s marknader jamfors framtrader ett liknande monster
for de olika typerna av flexibilitet. Aktiverad flexibilitet som enstaka toppar, tillgdnglighet per sasong
och MaxUsage som ett veckovis monster, och sedan kortsiktig tillganglighet som lite mer intensiva
perioder. Totalt upphandlades en volym av 7180 MWh pa Effekthandel Vast medan E.ON ké&pte totalt
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3185 MWh pa alla sina marknader™. Samtidigt har priserna pa Effekthandel Vast varit lagre vilket gor
att om snittpriset multipliceras med volymen blir den ungefarliga kostnaden for flexibilitetskop for
Effekthandel Vast varit omkring 2,9 miljoner medan den ungefarliga kostnaden for flexibilitetskop pa
E.ON:s alla marknader var totalt 7,5 miljoner. Fér E.ON ar det en marknad, Sédra Skane, som star for
mer an halva denna kostnad genom kdp av 1 8oo MWh tillganglig flexibilitet.

Ytterligare en marknad som varit aktiv den senaste sdasongen ar Kinnekulle Energis flexmarknad i
Gotene. Detta ar an sa lange en betydligt mindre marknad med en handfull aktiva aktorer. Samtidigt
har deras effektférmdga o6kat fran 0,3 MW sdsongen 2023/2024 till omkring 5,3 MW sdsongen
2024/2025. | Kinnekulle Energis senaste rapport™ kan fler insikter fds om marknaden och dess
utveckling, men grafen nedan visar snittpriser per vecka for kop av olika sorters flexibilitet.

Snittpris per produkt och vecka i Gotene under sasongen
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Figur 13. Snittpris per produkt och vecka pd Gétene Flex sdsongen 2024—2025.

Marknadskoordinering och hinder for att delta med lokal flexibilitet
Respondenterna i intervjustudien lyfter fram flera olika hinder och malkonflikter nar det kommer till
att delta med flexibilitet pad lokala flexibilitetsmarknader. Bland utmaningarna lyfts det fram att
antalet avrop pa marknaderna ar fa vilket gor att insatsen att koppla sig mot marknaden kan vara stor
i forhdllande till mojlig fortjanst. En annan utmaning ar bristen pd marknadskoordinering mellan de
lokala flexibilitetsmarknaderna och 6vriga marknader, ffa stodtjanstmarknader, dar flexibilitet kan
saljas. Aven standardisering och enhetlighet mellan marknader lyfts som ett hinder. Mer utférliga
resonemang om dessa hinder gar att hitta i Delrapport 5— Hinder och malkonflikter for flexibilitet™.

** Dessa siffror inkluderar alla sorters flexibilitet, inkl. MaxUsage, samt alla delmarknader.
3 Sweco (2025), En lokal flexibilitetsmarknad i Gétene under vintersdsongen 2024-2025
* Power Circle (2025), Delrapport 5 — Hinder och malkonflikter for flexibilitet.
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Nar den senaste sasongen studeras och alla lokala marknaders data laggs samman, framtrader en bild
dar aktivering av flexibilitethar gjorts under 6 % av timmarna. Dartill har kop av tillganglighet gjorts
under 25 % av timmarna, se Tabell 3. Med tanke pa de relativt I3ga procenten, &r det forstaeligt att
marknadsaktorer vill ha goda mdjligheter att koordinera sin budgivning med andra potentiella
marknader for att deras flexibilitetsresurser ska anvandas sa resurseffektivt som maijligt.

Tabell 3. Antal timmar som kép av flexibilitet gjorts pd nagon marknad.

Sasongen 2024/2025 Antal timmar

Aktivering sker pa nagon marknad 233 6 %
Tillgdnglighet kops pa nagon marknad 893 25 %
MaxUsage kops pa nagon marknad 906 25 %

Under det senaste aret har vissa forbattringar skett pa nagra av de lokala marknaderna nar det
kommer till exempelvis stangningstider och darmed mdjligheten att delta pad flera marknader
parallellt. Erfarenheter fran flexibilitetsleverantérer som deltagit pa bade Effekthandel Vast och
Svenska kraftnats stodtjanst FCR-D visar att bada marknaderna genererat intakter till resursdgarna
pa liknande nivder denna sdsong. Inom ramen for sthimflex avsag aktoérerna dven att testa att
vidarebefordra bud som inte avropades lokalt till Svenska kraftnats stodtjanst mFRR. Pa liknande satt
har lokala flexmarknader i Norge vidarebefodrat bud till den norska TSO:n. Under 2022 stod lokala
flexibilitetsmarknader for 6 % av alla bud pa mFRR i en av priszonerna i Norge™.

Med battre marknadskoordinering frigors storre volymer flexibilitet till marknaderna. Dock lyfter flera
respondenter dven att det till viss del finns en malkonflikt dar flera marknader jagar samma resurser
och likviditet. D3 blir det i slutdndan en ekonomisk fraga om vart flexibilitetsresurserna valjer att
leverera sin flexibilitet. En tidig tes var att de lokala marknaderna inte skulle kunna std sig i den
konkurrensen, en tes som motbevisades av projektet UppFlex som féljde Uppsala Flexmarknad.
Denna slutsats starks dven av resultaten fran denna rapport dar jamforelser med spotpris, FCR-D och
mMFRR gjorts baserat pd data for sdsongerna 2023/2024 och 2024/2025.

For att titta ndrmare pa hur priset pa lokala flexibilitetsmarknader star sig mot andra marknader har
analyser gjorts av tva sdsonger med lokala flexibilitetsmarknader, 2023/2024 och 2024/2025. Priserna
pa de lokala marknaderna har jamforts mot tva stodtjanster (FCR-D och mFRR) samt mot det dagliga
spotpriset pa NordPools dagen-féremarknad.

Under sdsongen 2023/2024 var priset bade for mFRR, FCR-D och spotpriset ldgre an priserna pa de
lokala flexibilitetsmarknaderna en majoritet av tiden for avrop, se Figur 14. Bara 11 av 329 timmar var
mFRR hogre dn ndgon lokal flexmarknad, 18 av 329 timmar var spotpriset hgre och 1 av 329 timmar
var FCR-D hogre. Vid dessa enstaka tillfallen var det framfor allt tillganglighetspriset pa Uppsala
Flexmarknad som de var hogre an. Observera att priserna for de timmar da ingen lokal flexibilitet
kopts alls har undantagits ur denna analys.

*S Intervju, varen 2024.
¢ power Circle (2024), Hur kan lokal flexibilitet f& rum att utvecklas?
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Avrop pa lokala marknader jadmfért med spotpriset sdsongen 2023/2024
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Figur 14. Jdmforelser mellan FCR-D, mFRR och spotpris med de lokala flexmarknaderna med tidsserier 2023/2024, SEK/MWh.

Under sdsongen 2024/2025 finns toppar i priserna for bade spotpris och mFRR Upp som Oversteg
priserna pa de lokala flexibilitetsmarknaderna, se i Figur 15. For sdsongen visas alla olika lokala
flexibilitetsmarknader som en gemensam kurva. Den bld linjen visar hogsta priset for avropad
tillganglighet pad ndgon av marknaderna. Den rosa visar det hdgsta priset for aktiverad flexibilitet.
Notera att y-axeln i tvd av graferna har begransats for att resultaten ska bli synliga. Vardena fran
marknaden i Hassleholm visas darfor inte rattvisande och alla linjer som gar rakt upp i toppen av
grafen slutar egentligen vid omkring 16 ooo kr/MWh. Den sista grafen visar hela profilen.
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Endast 16 av 233 timmar var mFRR hogre &n aktiverad flexibilitet, 13 av 233 timmar var spotpriset
hogre och ingen timme var FCR-D upp hogre. For tillgdnglighet blir statistiken lite annorlunda da
priserna for tillgdnglighet generellt ar lagre, samtidigt ar det inte samma konkurrens mellan
tillganglighet och andra marknader da flexibiliteten far lov att aktiveras pa andra marknader om den
inte behdvs lokalt. For tillganglighet hade FCR-upp hogre priser 18 av 893 timmar medan priserna pa
bdde mFRR och spotpriset var hogre an lokal tillganglighet ungefar halften av timmarna, 464 av 893
respektive 428 av 893. Notera att alla timmar da priserna for lokal flexibilitet var noll &r undantagna.
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Figur 15. Jdmfdrelser mellan spotpris, FCR-D och mFRR med tva sammanslagna kurvor av avrop fran de lokala flexibilitets-
marknaderna 2024/2025. For mFRR saknas mars manad da datan évergick till kvartsvirden. | de tva forsta graferna har y-
axeln begrdnsats vilket gér att den rosa kurvan egentligen stréicker sig utanfor diagrammet. Enhet SEK/MWh.

Det som denna analys visar &r att resultaten frdnn projektet UppFlex*® star sig. De timmar da kop gors
pa en lokal marknad &r priserna konkurrenskraftiga mot priser pa alternativa marknader. Samtidigt
gors kop av aktiv flexibilitet bara omkring 6 % av timmarna under vintersdsongen, medan
tillganglighet per sdsong kan ge ersattning omkring 25 % av tiden. Detta talar vidare for att
mojligheten att kombinera marknaderna ar viktig. Ett exempel fran aggregerade batterier som
deltagit bdde pd marknaden FCR-D och den Effekthandel Vast ar att de fick ungefar lika mycket
intakter fran bada marknaderna under sdsongen 2024/2025.
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Vanligaste tiderna for upphandling av flexibilitet

De vanligaste tiderna dd natdgare kopte flexibilitet har ocksd studerats for tva sasonger. Under
sdsongen 2023/2024 var den vanligaste tiden for kdp av flexibilitet mellan klockan 07:00-10:00 samt
pa eftermiddagen vid 16:00-17:00. Den timme da mest flexibilitet koptes under sdsongen 2023/2024
var klockan 10:00. Notera att analysen enbart gjorts pa aktiveringar och inte for kép av tillganglighet.
Exempelvis upphandlades pa Effekthandel Vast - Goteborg tillganglighet vid 605 tillfallen medan
faktiska aktiveringar bara skedde 98 ganger varav 76 kom fran tillganglighetsbud.

De vanligaste tiderna for kop av flexibilitet under sdsongen 2024/2025 var mellan klockan 08:00—11:00
pa formiddagen. Den timme da mest flexibilitet koptes under sdsongen 2024/2025 var klockan 09:00,
se Figur 16. Notera att inga kop av tillganglighet har tagits med for denna sasong. Jamfor man de
bada ses liknande monster for de klockslag nar mest flexibilitet aktiveras. Ménstret sammanfaller
med den generella bilden av hur elanvdandningen fordelar sig 6ver dygnet.

Vanligaste klockslag for avrop under sasongen 2023/2024
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Figur 16. Tva grafer 6ver de vanligaste klockslagen for aktivering av flexibilitet pa de lokala marknaderna sdsongen 2023/2024
samt 2024/2025. Notera att graferna utgadr fran timmar da aktivering av flexibilitet genomforts. For kép av tillgdnglighet hade
dnnu hégre toppar mellan 8—11 och 16—20 framtrdtt da tillgdnglighet képs mdnga fler timmar per ar.
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Utvecklingsomraden och effektformaga hos flexibilitetsmarknader

| samband med att projektet UppFlex avslutades skrevs en slutrapport® dar det tydliggjordes att det
for saljare av flexibilitet finns ett behov av att forsta hur [angsiktig marknaden &r for att kunna gora
realistiska kalkyler pd sina investeringar och darmed komma till investeringsbeslut. Dartill
publicerades under 2024 de forsta natutvecklingsplanerna for respektive natbolag dar alla skulle
innehalla en uppskattning av framtida flexibilitetsbehov. Samtidigt som natutvecklingsplanerna gav
valdigt olika svar pd hur deras flexibilitetsbehov ser ut sd ser vi nu hur flera lokala flexibilitets-
marknader idag mer tydligt kommunicerar hur lange deras marknad forvantas fortga.

Tabell 4. Framtida behov av att képa flexibilitet for olika marknader kommunicerat av E.ON.

Flexibilitetskopare Uppskattat flexibilitetsbehov Uppskattat antal h

E.ON 8 MW (till tminstone 2030) 50—100 h
E.ON 2 MW (till atminstone 2029) 50-100 h
E.ON 3 MW (till atminstone 2029) 50-100 h
E.ON 7 MW (till &tminstone 2028) 150-300 h
E.ON 2 MW (till tminstone 2027) 50-100 h
E.ON 2,5 MW (till atminstone ar 2027) 50-100 h
E.ON 10 MW (till atminstone ar 2028) 50—100 h
E.ON 2 MW (till atminstone 2030) 50—100 h
E.ON 30 MW (till &tminstone ar 2029) 50-100 h
E.ON 2 MW (till &tminstone 2027) 50—100 h
E.ON 3 MW (till 3tminstone 2030) 50-100 h

Utifran respondenterna i intervjustudien framkommer en bild med ett flertal utvecklingsomraden
som bor adresseras framat. Idag anvands lokal flexibilitet framfor allt for att kapa toppar och 6ka
kapacitet i befintligt elnat, framat kikar flera natagare pa hur flexibilitet ocksa kan anvandas som ett
komplement till ndtutbyggnad. Har har olika aktorer kommit olika langt i tanken och sina Idsningar.

Ett annat utvecklingsomrdde &ar att forbattra natdgarnas korttidsprognoser som anvands som
underlag for ndr kop ska goras. Dessa ar ett viktigt beslutsunderlag som utgér grunden for att de
lokala flexibilitetsmarknader ska vara ett traffsakert verktyg som ger effekt i natdriften. Hur stor
effekt marknaderna faktiskt ger i praktiken ar av stor vikt och ndgot som behéver studeras narmare.
Men flera ndtdgare uppgeriintervju att anvandningen av marknaderna, ofta i kombination med andra
verktyg, har mojliggjort anslutning av fler nya kunder.

For att fa en uppfattning av hur stort bidrag en lokal flexibilitetsmarknad kan ge till natdriften har vi
har studerat de olika marknadernas effektformaga eller kvalificerad effekt, vilket innebar hur stor
samlad effekt som skulle kunna uppbddas om alla tillgangliga resurser avropades samtidigt. For flera
marknader kan vi se hur effektformagan 6kar fran sdasong till sésong, se Tabell 5, detta i takt med att
fler flexibilitetsaktorer ansluter sig till marknaden som visades inledningsvis i kapitlet.
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Tabell 5. Beskrivning av effektférmdga pa olika lokala flexmarknader. Nagra data dr for hela marknaden medan
andra dr uppdelade mellan (1) aktivering, (2) tillgcinglighet och (3) MaxUsage.

Sdsong 21-22 22-23 23-24 24-25
Effektférmdga hos 14,7 MW @
Effekthandel Vist 1MW 11 MW 19 MW 14,5 MW @
omrdde Géteborg 3,9 MW @
Effektférmdga hos 5,5 MW @ 5,5 MW @
Effekthandel Vist 2,5 MW @ 0,5 MW @ 1,75 MW @
omrdade Mélndal 0,04 MW @ 1,1 MW @
Effektférmdga hos 0,3 Mw @ 5,27 MW @
Kinnekulle 0,3 MW @ 5,27 MW @
Flexmarknad 0,15 MW @ 0,25 MW @
Effektférmdga hos 26, MW® 20,5 MW ®

E.ON - Sédra Skane

Effektférmdga E.ON 1,1 MW @
- Nordéstra Skédne 1,1 MW @
Effektférmaga hos 0,7 Mw @ 0,6 MW @
E.ON - Hdssleholm 0,7 Mw @ 0,6 MW @
Effektférmdga hos 1Mw @ 2 Mw @
E.ON - Bélsta 1Mw @ 2 Mw @
Effektférmaga hos 1 Mw @
E.ON - Kalhaill 1MW ®
Effektférmaga hos 0,2 MW @
E.ON - Vaxholm 0,2 MW ©@

Ytterligare utmaningar for natagarna kopplat till lokala flexibilitetsmarknader ar utformningen av
intaktsregleringen, samt behovet av 6kad kunskap hos kunder i allmédnhet och kunder med flexibla
resurser i synnerhet. Natdgarna vill garna se ett 6kat deltagande och 6kad likviditet pd marknaderna
vilket krdver informationsinsatser. Dartill behovs utveckling nar det kommer till baselines, ett omrade
som ar svart for manga resursdgare och flexibilitetsleverantorer. Produkten MaxUsage &r ett svar pa
denna utmaning som forséker méta kundernas 6nskan om att delta utan att sjalva ha full inblick i hur
deras framtida effektanvandning kommer att se ut.

Slutligen lyfts standardisering och harmonisering som ett utvecklingsomrade. Om avrop och
kommunikation med plattformarna gors pa liknande satt kan flexibilitetsleverantérerna utveckla
integrationer som gor det mojligt for deras kunder att delta pa vilken lokal flexmarknad som helst.
Samtidigt ar det dumt att standardisera for tidigt innan vi tréffat ratt med flexibilitet som ger effekt.
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Tabeller med data for de lokala flexibilitetsmarknaderna

Notera att det kan skilja sig mellan olika marknader om det &r den kdpta volymen eller den verifierade
volymen som anges i kolumnen for volym. Exempelvis har Kinnekulle Flexmarknad har valt att
rapporterat verifierade volymer nar det kommer till fria bud och MaxUsage.

Tabell 6. Upphandlade/verifierade volymer och volymviktade genomsnittspriser — aktiveringar.

S| ST
E.ON Balsta 23-24 6 9 1600
E.ON Hassleholm 23-24 79 46 15768
E.ON Hassleholm 24-25 65 33 16 000
E.ON Kalhall 24-25 5 5 3000
E.ON Nordostra Skane = 24-25 36 39 2353
E.ON Sodra Skane 23-24 31 74 3759
E.ON Sodra Skane 24-25 52 389 3785
E.ON Vaxholm 23-24 42 9 1651
Effekthandel Vast = Goteborg 21-22 9 2 1811
Effekthandel Vast = Géteborg 22-23 28 23 3052
Effekthandel Vast = Goteborg 23-24 90 283 3975
Effekthandel Vast = Goéteborg 24-25 106 213 2 900
Effekthandel Vast Moalndal 22-23 17 10 4351
Effekthandel Vast Modindal 23-24 94 131 3412
Effekthandel Vast = Malindal 24-25 41 35 2712
CoordiNet Skane 19-20 26 65 1670
CoordiNet Skane 20-21 35 122 1503
CoordiNet Skane 21-22 32 9 2892
CoordiNet Uppland 19-20 172 3300 220
CoordiNet Uppland 20-21 412 6 600 235
CoordiNet Uppland 21-22 100 248
sthimflex 20-21 2276 485
sthimflex 21-22 878 883
sthimflex 22-23 98 742
sthimflex 23-24 91 1841
Uppsala Flexmarknad 22-23 35 34 1700
Uppsala Flexmarknad 23-24 19 123 710
Kinnekulle Flexmarknad 23-24 6 1,2 3000
Kinnekulle Flexmarknad 24-25 15 20 2372

29 av 49



Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet
FlexAbility, delrapport 2
Oktober 2025

Tabell 7. Upphandlade volymer och volymviktade genomsnittspriser — tillgdnglighet

Overgripande Kopt volym | Medelpris
mark?maz Marknad (FI)VIWh;l (SEK/MF\’Nh)
E.ON Balsta 24-25 8 5,5 3000
E.ON Hassleholm 24-25 496 293 387
E.ON Kalhall 24-25 98 96 3000
E.ON Norddstra Skane | 24-25 792 527 387
E.ON Sodra Skane 24-25 215 1798 2753
Effekthandel Vast = Goéteborg 22-23 63 4 500
Effekthandel Vast = Goéteborg 23-24 605 45 200
Effekthandel Vast = Goéteborg 24-25 609 5 504 217
Effekthandel Vast Madlndal 22-23 65 28 484
Effekthandel Vast = Molndal 23-24 294 54 200
Effekthandel Vast Malindal 24-25 556 490 200
Sthimflex - veckovis 21-22 144 3159
Sthimflex - veckovis 22-23 236

Sthimflex - veckovis 23-24 182

Sthimflex - sdsong 21-22 7381 929
Sthimflex - sasong 22-23 2483

Sthimflex - sasong 23-24 1197

Uppsala Flexmarknad 22-23 162 289 2 000
Uppsala Flexmarknad 23-24 170 2771 2 000
Kinnekulle Flexmarknad 23-24 352 106 200
Kinnekulle Flexmarknad 24-25 151 125 227

Tabell 8. Upphandlade/verifierade volymer och volymviktade genomsnittspriser — MaxUsage

Overgripande Koépt volym | Medelpris

marknad Marknad (ITVIWh;l (SEKIMF\)Nh)
Effekthandel Vast = Goéteborg 23-24 795 111 1000
Effekthandel Vast = Goéteborg 24-25 782 717 1000
Effekthandel Vast Malndal 23-24 9 1000
Effekthandel Vast = Malindal 24-25 596 221 451
Kinnekulle Flexmarknad 23-24 996 92 750
Kinnekulle Flexmarknad 24-25 817 82 350
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Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet

Hur mycket flexibilitet som av den tekniska potentialen realiseras till ar 2030 beror i h6g grad pa hur
marknader och verktyg for flexibilitet fortsatter att utvecklas, tillsammans med investeringstakten i
flexibilitetsresurser och den sociala potentialen for flexibilitet utifran flexibilitetsvillighet hos kunder,
industrier och naringsliv.

| det har kapitlet kommer vi dels att studera hur stédtjanstmarknaderna kan tankas komma att
utvecklas fram till &r 2030, dels diskutera utvecklingen av nagra andra verktyg sdsom villkorade avtal
och elnatstariffer. Dartill kommer vi att spana pa behov for nya marknadsprodukter for flexibilitet,
som skulle kunna bidra till att mer flexibilitet frigérs for olika &ndamal och behov i systemet.

Utveckling pa stodtjanstmarknaderna till ar 2030

| december 2024 slappte Svenska kraftnat for forsta gangen rapporten Balancing market outlook™,
dar de pekade pd hur deras olika stodtjanster kan komma att utvecklas fram till ar 2030, nar det
kommer till uppskattade behov i form av upphandlad volym i MW. Dartill beskrivs den historiska
utvecklingen, samt vilka resurser som ar forkvalificerade for att leverera stodtjansterna.

Under varen 2025 genomfdrdes ett examensarbete®® inom ramen for projektet FlexAbility, dar en
viktig del i arbetet var att gora prognoser pa hur priserna pd marknaderna kan komma att utvecklas
fram till ar 2030. Att gora prognoser for framtida priser & en mycket svar uppgift, men i
examensarbetet sattes en modell upp; denna utgick sedan fran scenarierna i Svenska kraftnats
langsiktiga marknadsanalys™ nar modelleringen av prisutveckling fram till ar 2030 genomférdes. |

Tabell g beskrivs det hur scenarierna skiljer sig at, pa fyra olika parametrar.

Elanvéandning TWh Karnkraft TWh Vindkraft TWh Solkraft TWh
2024 | 1285 48,4 48,8 2,5
FS 162,1 46,5 68,0 4,5
FM 174,8 49,0 71,0 4,0
EP 226,8 63,0 72,5 6,5
EF 226,8 50,5 87,0 8,5

Tabell 9. Parametrar for Svenska kraftndts fyra langsiktiga scenarier for elsystemets utveckling till dr 2030, pa vilka
modelleringar av prisutveckling pa stodtjinstmarknaderna baserats.

Prognosmodellen byggdes i tva steg. Forst anvandes en multipel linjar regressionsmodell, for att
uppskatta sambandet mellan stodtjanstpriser och ett antal exogena variabler — sdsom spotpris,
stodtjanstvolym, elanvdandning och produktionsmix. Efter det applicerades en SARIMAX-modell pa
en serie bestdende av bdde den historiska prisutvecklingen, och en framtida linjar trend fran
regressionsmodellen. SARIMAX-modellen aterskapade sdsongsmonster, slumpvariationer och
langsiktiga trender i priset. Genom kombinationen av de tvd metoderna skapades en modell som

7 Svenska kraftnat (2024), Balancing market outlook 2030.

*® Amanda Albrecht & Martin Rosten (2025), Flexibilitet i det svenska elsystemet. En historisk och framtida
prognostisk analys fram till 2030 av det ekonomiska véardet av stédtjansterna FCR, mFRR och aFRR samt den
avhjalpande atgarden FFR.

* Svenska kraftnat (2024), Langsiktig marknadsanalys.
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fangade bade strukturella samband mellan marknadsvariabler och priser, samt bevarade de
variationer och monster som ar typiska for elmarknaden.

Enligt Svenska kraftnat forutspas behovet av FFR Oka i tre av fyra scenarier, baserat pa systemets
totala tillgang till rotationsenergi. Endast i scenariot med ny karnkraft forvantas behovet minska,
medan volymen kan komma att 6ka 2,5 ganger i scenariot med lagst tillgang till rotationsenergi.
Enligt examensarbetets analys kommer sannolikt priserna pa FFR att minska over tid, men de hogsta
priserna ges i modellen for scenariot Fardplan mixad (FM), enligt Figur 17. Att modellen forutspar
minskade priser beror pa den historiska trenden dar priserna 2024 varit Idgre &n tidigare ar, men detta
ar ocksa en forvantad utveckling i takt med 6kad konkurrens pd marknaden.
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Figur 17. Modellerad prisutveckling pa FFR, givet Svenska kraftndts langsiktiga scenarier.

Svenska kraftnat beskriver i sin Balancing market outlook™ hur volymen fér FCR-N bedéms utifran
historiska obalanser i det nordiska synkronomradet. Volymen har under de senaste aren legat stabilt
pa 600 MW for hela Norden, dér lite drygt 200 MW upphandlas i Sverige. Prognosen framat ar att den
upphandlade volymen aren 2025-2030 kommer ligga kvar pa samma niva som idag.

Exjobbets prognos av utvecklingen av priset pa FCR-N, se Figur 18, visar en tydlig évergang fran en
mycket volatil och varierande prisbild i den historiska delen (2021-2024) till en mer stabil och gradvis
neddtgdende prisutveckling under prognosperioden 2025-2030. Detta beror primart pd att
modellerna gar linjart mot specifika utsatta malvariabler ar 2030. Ddremot ar det aven rimligt att anta
att priset bor bli mindre volatilt i framtiden, d& FCR-marknaden blir mer mogen och fler aktorer
kopplas pa. Detta kan ocksa beskriva varfor en nedgang av priserna kan vara rimlig.

Grafen i Figur 18 visar ocksd att modellen prognostiserar att priset kommer minska mer drastisk de
forsta aren, for att sedan jamna ut sig pa ett stabilare pris vid ar 2030. Grafen visar dven hur samtliga
framtidsscenarier forst ligger pa samma nivaer for att sedan dela sig for att nd de olika malvariablerna.
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Figur 18. Modellerad prisutveckling pa FCR-N, givet Svenska kraftndts ldngsiktiga scenarier.

Svenska Kraftndts prognos™ for utvecklingen av FCR-D &r att volymerna under dren 2025-2030
kommer ligga konstant i nivd med dagens handlade volymer. For FCR-D upp ar detta i linje med den
historiska trenden, medan det for FCR-D ned blir ett trendbrott dar den historiska volymen som
upphandlats Okar ar for ar sedan 2022. D3 dimensioneringen av reserven utgar fran systemets
dimensionerande fel uppskattas dock den nuvarande volymen tdcka det behov som finns i Norden
aven under kommande ar.

Utifran examensarbetet gors en prognos for FCR-D upp som avviker fran de andra FCR-tjansterna,
genom att visa en mer markant nedgang, se Figur 19. Denna utveckling &r ett direkt resultat av hur
modellen &r uppbyggd. Till skillnad fran FCR-D upp visar FCR-D ned ett mycket stabilare vdrde under
prognosernas gang, da priset halls relativt stabilt under hela perioden oavsett scenario, se Figur 20.
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Figur 19. Modellerad prisutveckling pG FCR-D upp givet svenska kraftndits langsiktiga scenarier.
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Figur 20. Modellerad prisutveckling pd FCR-D ned givet svenska kraftndts langsiktiga scenarier.

Enligt Svenska kraftnat"”” kommer behovet av aFRR-kapacitet att 6ka framover beroende pa flera
marknadsférandringar. Redan under 2025 forutspas behovet av aFRR ¢ka i samband med att mFRR-
marknaden overgar till kvartsupplosning. Dartill tillkommer ytterligare behov av 6kad kapacitet i
samband med att Svenska kraftndt ansluter till den europeiska plattformen PICASSO. Totalt
forvantas behovet ar 2030 6ka till mellan 200—-400 MW, jamfért med nivan idag pd omkring 200 MW.

aFRR upp-pris 2020-2030 for alla elomraden (SE1-SE4)
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Figur 21. Modellerad prisutveckling paG aFRR upp givet svenska kraftndts ldngsiktiga scenarier.
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Exjobbet har modellerat aFRR upp och ned separat for de olika elprisomradena, SE1-SE4. | nagra av
elprisomraddena vantas prisnivderna kunna dka till 3r 2030, medan andra minskar, se Figur 21 och Figur
22. Storts prisokning ses i SE1, medan den storsta minskningen ses i SE4.

aFRR ned-pris 2020-2030 for alla elomraden (SE1-SE4)
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Figur 22. Modellerad prisutveckling pd aFRR ned givet svenska kraftndts langsiktiga scenarier.

Enligt Svenska kraftnats prognos™ forvantas behovet av mFRR-volymer fortsétta 6ka under nagra ar
till for att sedan plana ut. For mFRR upp forvantas volymerna ar 2030 ligga i intervallet 1000-2000
MW medan mFRR ned ligger lite ldgre, omkring goo—1500 MW. Aven hér &r en av anledningarna till
de okande behoven att marknaden kommer att kopplas ihop med den europeiska plattformen MARI.

Exjobbet har modellerat mFRR upp och ned separat for de olika elprisomradena, SE1-SE4. For mFRR
upp noteras i samtliga elprisomraden skillnader mellan de olika scenarierna, se Figur 23. Daremot
foljer scenarierna Fornybart smaskaligt (FS) och Fardplan mixad (FM) generellt varandra genom hela
prognosperioden pa lagre nivder, medan Elektrifiering planerbart (EP) och Elektrifiering fornybart
(EF) foljer varandra pd hogre nivaer. De liknande utvecklingsvagarna uppstar da@ de marginella
skillnaderna i total elanvandning och férnybar mix i scenarierna FS och FM, kombinerat med identiska
volymantaganden, ger nastan identiska spotpris- och volymeffekter i regressionsmodellen.

Modellresultaten visar dven skillnaden mellan de olika elprisomradena. Samtliga elprisomraden foljer
liknande monster med uppatgaende priser, och den individuella ordningen mellan hur héga priserna
i de olika elprisomradena ar behalls dven den 6ver tid. | modellen fas resultatet att priserna i SE1 < SE2
< SE3 < SE4, vilket speglar den historiska prisrankningen.
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Figur 23. Modellerad prisutveckling p@ mFRR upp givet svenska kraftndts ldngsiktiga scenarier.

For mFRR ned ger modellen ett liknande resultat som for mFRR upp, med gradvis 6kande priser fram
till 2030, med de hogsta priserna for scenarierna EP och EF. Aven inbérdes &r priserna i elprisomréde
SE1 och SE2 konstant lagre an i SE3 och SE4, och gors jamforelser mellan mFRR upp och mFRR ned

visar modellens resultat att priserna pd mFRR ned genomgaende ar lagre an for mFRR upp.
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Figur 24. Modellerad prisutveckling pd mFRR ned givet svenska kraftndts ldngsiktiga scenarier.
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Tidigare i denna rapport har vi presenterat olika verktyg och metoder som kan anvandas for att frigéra
den tekniska flexibilitetspotentialen som vantas finnas i elsystemet ar 2030. De olika metoderna —
marknadsbaserade och icke-marknadsbaserade — samt prissignaler for flexibilitet utgor en bred palett
som kan anvandas vid olika driftsituationer, och lampar sig fér olika &ndamal. Anda finns det
tendenser hos natbolagen, som ar flexibilitetens behovsagare, att foredra anvandning av ett smalare
urval av verktyg.

Fran Ei:s promemoria® fran 2025, som sammanstéller de uppgifter som natforetagen redovisat i
natutvecklingsplanerna, framkommer det att drygt 65 procent av natféretagen — i de flesta fall
medelstora (>10 ooo kunder) och stora (>100 ooo kunder) — har 6vervagt alternativ till ndtutbyggnad
som atgard for att hantera brist pa 6verfoéringskapacitet. Alternativen som presenteras varierar dock;
vissa natforetag namner exempelvis bara effekttariffer, som samtliga natforetag ar forpliktade att
inféra senast den 1 januari 2027. Sammanfattningsvis kan dessa slutsatser dras av Ei:s
sammanstallning av natutvecklingsplanerna:

e Cirka 55 procent av natforetagen har 6vervagt andra alternativ an effekttariffer. Ungefar halften
av natforetagen beskriver att de inte anvander flexibilitetstjanster idag, medan omkring en
femtedel — varav alla de stora natforetagen — redovisar att de i nuldaget anvander sig av
flexibilitetstjanster eller andra resurser, sdsom villkorade avtal och batterilager. Av de natféretag
som redovisar att de idag anvander flexibilitetstjanster framkommer det dock enligt
promemorian att det ar osdkert om flexibilitetstjansterna anvands som ett alternativ till
ndtutbyggnad, som ett ekonomiskt verktyg for att optimera natets drift och kostnader, eller som
ett komplement att forstarka overforingskapaciteten.

e Nastan 40 procent av de natfoéretag som skickat in sina natutvecklingsplaner uppger att de
anvander, eller 6vervager att anvanda, villkorade avtal eller bilaterala avtal; det ar dock enligt Ei
svart att avgéra om de natféretag som anger att de har eller anvander villkorade avtal har
aktiverat avtalen eller inte.

e Ungefdr 20 procent av natforetagen som skickat in sina natutvecklingsplaner anger att de
anvander, eller kommer anvdnda, energilager, och ungefdr 15 procent av natféretagen anger att
de 6vervager att skapa — eller delta pa — en flexibilitetsmarknad.

e Ungefdr 40 procent av natféretagen ndmner betydelsen av effekttariffer som ett verktyg for att
dampa behovet av natforstarkningar i sin redogorelse for behov av flexibilitetstjanster och
flexibilitetsresurser, och omkring 30 procent av de natféretag som namner effekttariffer har inte
Overvdgt andra alternativ till natutbyggnad.

e Totalt fem av natforetagen uppger i sina ndtutvecklingsplaner att de anvant sig av omdirigering,
och utdver dem namner endast enstaka natforetag omdirigering som flexibilitetsverktyg.

* Energimarknadsinspektionen (2025), Sammanstallning av innehallet i distributionsnatsféretagens
natutvecklingsplaner. Ei PM2025:03.
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Da elnatsforetagen lagger stor tonvikt vid verktyg som villkorade avtal och effekttariffer, har vi i
projektet avsatt tid att sdrskilt studera dessa verktyg. | en workshop har vi undersokt lampligheten i
att anvanda villkorade avtal kontra andra flexibilitetslosningar vid olika situationer, och i en
desktopstudie — med tillagg fran projektets intervjustudie — har vi studerat hur elnatstariffer behéver
utvecklats for att i hogre grad realisera den flexibilitetspotential som finns i systemet, utan att utgora
en malkonflikt mot andra prissignaler som anvands for att frigora flexibilitet.

Lamplighet for anvandning av villkorade avtal vid olika situationer

| en workshop som arrangerades inom ramen for projektet FlexAbility i september 2024 diskuterades
anvandningen av olika flexibilitetsverktyg vid olika situationer. | workshopen medverkade 42
deltagare, varav 18 som representerade olika natdgare. Deltagarna i workshopen fick genom en live-
enkat dela ut poang pa fragor om hur bra olika flexibilitetsverktyg och -strategier lampar sig for att
hantera olika driftsituationer och forutsattningar i elsystemet.

For att hantera variabel produktion gav deltagarna villkorade avtal med ekonomisk ersdttning for
aktivering 7,1 podng av 10 i lamplighet — medan villkorade avtal utan ekonomisk ersattning rankades
lagst i lamplighet, med 5,9 podng. Férdelade poéang for olika alternativ visas i Tabell 10.

Flexibilitetsverktyg for att hantera variabel produktion

Villkorade avtal, med ekonomisk ersattning for aktivering 7,1
Prissignaler for nat (tariffer) och elkonsumtion (elpris) 6,9
Bilaterala avtal, med ekonomisk ersattning for aktivering 6,6
Frivilliga marknader for flexibilitet 6,6
Villkorade avtal, utan ekonomisk ersattning for aktivering 5,9

Tabell 10. Podngsdttning av flexibilitetsverktyg for att hantera variabel produktion (1-10).

P3 fradgan om att hantera tillkommande elanvdndning rankades frivilliga marknader for flexibilitet
som det mest [ampliga verktyget (7,1 podng av 10), medan villkorade avtal utan ekonomisk ersattning
(5,6 poang) hamnade sist i rankningen. Férdelade podng for olika alternativ visas i Tabell 11.

Flexibilitetsverktyg for att hantera tillkommande elanvandning

Frivilliga marknader for flexibilitet 7,1
Villkorade avtal, med ekonomisk ersattning for aktivering 7
Prissignaler for nat (tariffer) och elkonsumtion (elpris) 6,5
Bilaterala avtal, med ekonomisk ersdttning for aktivering 6
Villkorade avtal, utan ekonomisk ersattning for aktivering 5,6

Tabell 11. Podngsdttning av flexibilitetsverktyg for att hantera tillkommande elanvéindning (1-10).

Gallande hur bra olika flexibilitetsverktyg lampar sig for att hantera flexibla resurser gav deltagarna
frivilliga marknader for flexibilitet 8,7 poang i lamplighet. P& denna fraga fick villkorade avtal utan
ersattning endast 4,7 poang. Fordelade poang for olika alternativ visas i Tabell 12.

Flexibilitetsverktyg for att hantera flexibla resurser Poang

Frivilliga marknader for flexibilitet 8,7
Bilaterala avtal, med ekonomisk ersdttning for aktivering 7

Prissignaler for nat (tariffer) och elkonsumtion (elpris) 6,6
Villkorade avtal, med ekonomisk ersattning for aktivering 6,5
Villkorade avtal, utan ekonomisk ersattning for aktivering 4,7

Tabell 12. Podngsdttning av flexibilitetsverktyg for att hantera flexibla resurser (1-10).
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P4 fragan om hur natdgare bor prioritera vid aktivering av villkorade avtal fick deltagarna rangordna
fem alternativ, dar ordningen blev féljande:

Prioritera att styra ner kunder utefter samhallsnytta.
Styra ner alla kunder lika mycket (procentuell andel av abonnemang)
Prioritera att styra ner kunder som har anslutna energilager

S~ W oN R

Prioritera att styra ner kunder som inte medverkar pa lokal flexibilitetsmarknad —om en lokal
flexibilitetsmarknad finns
5. Slumpmassig aktivering.

Vid denna frdga gav deltagarna ocksa forslag pa andra alternativ for prioriteringsordning for
aktivering — sdsom “sist in, forst ut”-principen.

Vid workshopen diskuterades ocksa vilken information om begrénsning som bor finnas med i ett
villkorat avtal. Pa denna fraga ansdg 14 deltagare att det villkorade avtalet behéver ge information
om hur stor effekt som kan styras ned — medan 24 deltagare ansdg att informationen behdver
inkludera bade hur stor effekt som kan styras ner, och hur ofta det kan ske.

Gallande vilka aspekter som ar viktigast vid utformningen av villkorade avtal fick deltagarna ater igen
ranka av enkaten forutbestamda alternativ. De rankade svaren ordnades foljande:

Okad transparens

Prissattning for aktivering av villkor

Méjlighet att medverka pa frivillig flexibilitetsmarknad

Bortre tidsgrans for nar det villkorade avtalet blir ett “ovillkorat” avtal
Individuell anpassning i avtalsvillkor

oV W N R

Arlig konkurrensutsattning av villkor.

Den sista fragan i workshopen undersokte deltagarnas installning till ndr det ar [ampligt att anvanda
villkorade avtal snarare an frivillig flexibilitet. Aven i denna fraga fick deltagarna dela ut poang frén 1—
10, dar 10 motsvarade hég lamplighet. Tva alternativ fick hogst ranking, med 7,8 poang vardera:

e | omraden dar natforstarkning kommer inom 3-5 ar, samt
e | omrdden ddr redundans inte kan garanteras om ett fel uppstar.

P4 andra plats kom tva alternativ som fick 6,4 poang vardera:

e | omraden med stor osakerhet kring framtida elanvandning, samt
e | omrdden med fa andra kunder av liknande storlek.

Motiveringen till det sistnamnda alternativet kan vara att det i omraden dar det finns fa andra kunder
av liknande storlek kan vara svart att uppratthalla marknadsmadssiga férfaranden sdsom transparens
och icke-diskriminering, d& kdpare pa en flexibilitetsmarknad ska kunna handla bud anonymt.

Det alternativ som fick allra ldgst ranking gdllande nar det ar lampligt att anvanda villkorade avtal
snarare an flexibilitet var i omradden med manga andra kunder av liknande storlek — har delade
deltagarna endast ut 3,2 podng av 10 mdéjliga.
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Som slutfraga i workshopen fick deltagarna ta stallning till vilken roll villkorade avtal bor spela for att
tillmotesga natbolagens behov av flexibilitet. Har svarade 4 deltagare att de villkorade avtalen bor
spela en stor roll d&@ de kommer vara den primara I6sningen. 5 deltagare svarade att de villkorade
avtalen bor spela en liten roll, da andra [6sningar bor féredras. Majoriteten av deltagarna svarade att
villkorade avtal bor spela en stodjande roll — tillsammans med andra dtgarder.

Utveckling av nya elnatstariffer

Fram till senast den 1 januari 2027 behdver Sveriges elndtsforetag utforma elndtstariffer som ska
bidra till ett effektivt utnyttjande av elnatet, detta enligt Ei:s foreskrifter (EIFS 2022:1)*, som utgar
fran krav i EU-regelverk. | detta avsnitt diskuteras olika aspekter som behdver utvecklas i syfte att
med tariffen som verktyg frigora mer flexibilitet.

| EU:s elmarknadsforordning® anges krav om att elnatstariffer ska spegla elnatets faktiska kostnader,
samt vara transparenta och tilldmpas pa ett icke-diskriminerande satt. Tarifferna ska vidare uppfylla
den svenska ellagens krav om att vara utformade pa ett satt som ar forenligt med ett effektivt
natutnyttjande samt en effektiv produktion och konsumtion av el. Elndtstariffer ska med andra ord —
i enlighet med ellagen och elmarknadsférordningen — bade vara kostnadstdckande for natbolagen,
och vara kostnadsreflektiva. Med kostnadstackande menas det att tarifferna ska samla intdkter som
ar tillrackliga for att tacka kostnader forknippade med drift och utveckling av naten, med en skalig
avkastning. Med kostnadsreflektiva menas det att tarifferna ska ge elndtskunderna ekonomiska
incitament att utnyttja ndten effektivt.

| den ordinarie foreskriften for utformning av elnatstariffer (EIFS 2022:01) framkommer det att
kostnaderna i natverksamheten ska fordelas enligt kortsiktiga rorliga kostnader, kundspecifika
kostnader, framatblickande kostnader, samt residualkostnader. | denna foreskrift ndmns inte
aspekter av kostnadsreflektivitet. | ett stallningstagande * fran Ei, som publicerades i juni 2025,
tydliggors det att kostnadseffektiva tariffkomponenter baseras pad de kostnader som kundernas
ndtutnyttjande ger upphov till, och ska syfta till att ge kunderna incitament att bidra till ett effektivt
natutnyttjande. | samma stéllningstagande konstateras det att kostnadsreflektiva tariffkomponenter
kan delas upp i kortsiktiga kostnader — sdsom exempelvis natférluster — och langsiktiga kostnader —
sasom kostnader forknippade med natutbyggnad for att motverka trangsel.

Enligt stallningstagandet behover tarifftkomponenterna vara korrekt prissatta, dar avgiften vid varje
tidpunkt reflekterar kostnaden for att anvanda elnatet. Felaktig prissattning kan i stallet leda till
ineffektiva beslut for investeringar samt for produktion och konsumtion, vilket leder till ineffektivt
natutnyttjande och 6kade elsystemkostnader samt samhallskostnader; detta leder i sin tur till hogre
tariffer generellt for elndtets kunder™.

* Energimarknadsinspektionen (2022), Energimarknadsinspektionens féreskrifter och allméanna rad fér
utformning av nattariffer for ett effektivt utnyttjande av elnatet. EIFS 2022:01.

*2 Europaparlamentets och Radets (EU) 2019/943 av den 5 juni 2019 om den inre marknaden for el, se sarskilt
artikel 18. Férordningen andrades i juni 2024 genom europaparlamentets och radets férordning (EU)
2024/1747 av den 13 juni 2024.

*3 Energimarknadsinspektionen (2025), Utformning av tariffer fér Gverféring av el. Stéllningstagande. Ei
2025:06.

40 av 49


https://ei.se/download/18.b0dbdc118002bc176c133ae/1650953845317/EIFS-2022-1-om-utformining-av-n%C3%A4ttariffer-f%C3%B6r-ett-effektivt-utnyttjande-av-eln%C3%A4tet.pdf
https://ei.se/download/18.b0dbdc118002bc176c133ae/1650953845317/EIFS-2022-1-om-utformining-av-n%C3%A4ttariffer-f%C3%B6r-ett-effektivt-utnyttjande-av-eln%C3%A4tet.pdf
https://ei.se/download/18.21b414f7196613a20b412bb/1745486144612/St%C3%A4llningstagande-utformning-av-tariffer-f%C3%B6r-%C3%B6verf%C3%B6ring-av-el-Ei2025-06.pdf

Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet
FlexAbility, delrapport 2
Oktober 2025

| elnatstariffen — som ska bestd av de fyra komponenterna energiavgift, effektavgift, kundspecifik
avgift samt fast avgift — ska avgifterna for energi och effekt samt kundspecifika avgifter spegla de
faktiska kostnader som natbolagen har for respektive kund eller kundgrupp; den fasta avgiften ska
sedan tacka de kostnader som dvriga tre kostnadsreflektiva komponenter inte tacker. Komponenten
for energiavgift fdr tidsdifferentieras — det vill sdga vara olika hég vid olika tidpunkter — medan
effektavgiften ska tidsdifferentieras; effektavgiften ska med andra ord vara hogre under perioder da
ndtet ar hogt belastad, och ldgre nar belastningen ar mindre — och om en kund har sina effekttoppar
vid en tidpunkt d3 natet inte har ndgra kapacitetsbegransningar ska effektavgiften vara noll. En
tidsdifferentierad effektavgift som inte tar hansyn till belastningen pa elndtet uppfyller ddrmed inte
syftet med regleringen; det ar inte heller korrekt att vid berakningen av effektavgiften enbart beakta
medelvardet av de tre hégsta konsumtionstopparna pa en manad, enligt Ei:s stallningstagande®.
Detta medfor att vissa av de nya nattariffer som kommunicerats eller inforts av olika natbolag under
det senaste aret inte uppfyller regleringen som trader i kraft den 1 januari 2027.

For att nattariffer ska uppna sitt syfte ar det kritiskt att de nattariffer som utvecklas och
implementeras faktiskt ger incitament som okar tillgangen till implicit flexibilitet i elsystemet, och
inte konkurrerar med andra prissignaler. Tarifferna behdver ge rattvisande signaler, samtidigt som de
ar latta att forsta for elndtskunderna. Med utrullningen av smarta elmatare till samtliga kunder i det
svenska elsystemet har vi idag méjlighet att utforma mer avancerade och traffsdkra elndtsavgifter,
baserade pa data om beteende hos anvandarna och behov i elndten. Pa sa vis ar det i teorin mojligt
att utforma effektavgifter i nattarifferna som tydliggor natets behov genom dynamisk prissattning,
och inte utgdr en malkonflikt for flexibel elkonsumtion.

En majlig malkonflikt till detta &r situationer dar prissignalerna i elprisavtalet indikerar ett gott utbud
av el till 13ga priser under vissa tidpunkter, och darmed uppmuntrar flexibla anvandare kunna
konsumera mer el under dessa tidpunkter. Om da effektavgiften i nattarifferna ar hog samtidigt som
elen ar billig — som ett resultat av god tillgang till el i systemet — minskar incitamenten till flexibilitet
kraftigt, vilket forsvagar prissignalernas formaga att frigora mer implicit flexibilitet i systemet och
mojligheten for samhallet att tillgodogdra sig fornybar elproduktion. Det ar darfor viktigt att
nattarifferna inte slentrianmassigt bekostar all hog elkonsumtion, utan att det enbart sker nar det
faktiskt ar brist pa natkapacitet™. | de fall da det bade finns billig el men samtidigt ar trangt i natet ar
det givetvis helt ratt att nattariffen trumfar prissignalen fran elprisavtalet.

| elmarknadsutredningen®, som presenterades i april 2025, resoneras det ocksa om elnatstariffernas
utveckling. Dar fors ett resonemang kring att det borde vara energiavgiften och inte effektavgiften
som tidsdifferentieras — dd energiavgiften bedoms ha en outnyttjad potential att skapa varde och
forutsagbarhet for natkunder med flexibla eller planerbara resurser. Dartill foreslds att
ndtnyttoersattningen slopas, och att den i stallet ersatts med en mer symmetrisk natavgift.

| praktiken har denna utformning demonstrerats i en dynamisk kapacitetsbaserad tariffmodell som
genomforts pd Gotland *®. | denna tariffmodell har energiavgiften varit kapacitetsbaserad, dar

*4 Analys baserad pa den intervjustudie och workshops som utférts inom ramen for projektet FlexAbility under
2024 och 2025,

% S0U 2025:47. Spéanning i tillvaron.

*% Energicentrum Gotland (2025), Kapacitetsbaserade elnatstariffer.
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belastande 6verforingar alltid medfort en kostnad 6ver noll kronor — medan avhjalpande 6verforingar
alltid medfért en negativ kostnad under noll kronor, det vill sdga en natnyttoersattning.
Utformningen har syftat till att signalera nér uttag och inmatning ska ske, och ddrmed skapa
incitament for elndtskunder att bidra till att uppratthalla balans i elndtet. Tariffen har darmed, i likhet
med elpriset, varierat timme for timme. Denna utformning har medfort att tariffen aldrig begransat
elanvdandningen — annat &an i de fall nar det funnits tydlig anledning att géra det. D3 den belastande
effektriktningen alltid dominerat i utfallet har energiavgiften for belastande Overféring anda
genererat en nettoinkomst for natbolaget.

Aven inom ramen fér FlexAbilitys arbete har tariffutformning lyfts fram bade i intervjustudien samt
genom olika workshops. De synpunkter som framférts galler framfor allt behoven av att beakta
flexibilitet som en viktig del nar tariffen utformas. Flera aktorer vittnar om att inforda effekttariffer
patagligt paverkat deras strategier kring flexibilitet, och minskat I6nsamheten nar de deltar med
flexibilitet pa andra marknader. Detta har skett i en sddan omfattning att aktorerna i fraga har svart
att tro att natet faktiskt alltid ar sa belastat att deras flexibilitetsaktiviteter bor begransas. Detta visar
pa en brist i tillit mellan aktdrerna, och att 6kad transparens eller battre utformade styrsignaler
behovs fran natagare.

Det elsystem som vaxer fram behéver ibland hoga effekter — exempelvis for att ta vara pa sol- och
vindkraft, eller for att leverera stodtjanster som hjalper till att balansera elsystemet. Avgifterna i
tariffen maste darfor skilja pa belastning som orsakar problem, och den belastning som gér nytta.

En viktig slutsats fran Gotlandsprojektet®® ar att det finns anledning att se dver dagens regelverk for
tariffutformning, bland annat i syfte att kunna tilldta anvandning av sa kallade lokaliseringssignaler —
i alla nat. Med lokaliseringssignaler mojliggérs anvandandet av strategiska, geografiskt
differentierade prissignaler i syfte att avhjalpa bade lokala och centrala belastningsproblem — det vill
saga: priserna i tariffen anpassas beroende pa var i ndtet som belastningen uppstar. Aven
elmarknadsutredningen® lyfter fram behovet av lokaliseringssignaler for mer effektiva prissignaler.

Idag finns i ellagen ett férbud om att inom lokalnaten utforma en tariff med hansyn till geografisk
differentiering, men Ei har tidigare lamnat forslag till regeringen om att majliggora inférandet av
lokaliseringssignaler dar det behovs, i syfte att framja ett effektivt natutnyttjande® — och i ett
betdnkande tillhérande en SOU fran 2023 foreslds forbudet mot geografiskt differentierade
nattariffer tas bort’®. Dartill pAgar en utredning p& Energimarknadsinspektionen® kring revidering av
foreskrifter med syfte att tydliggora hur lokaliseringssignaler kan inféras.

Svenska lokala och nationella flexibilitetsmarknader befinner sig fortfarande i ett tidigt skede, men
utvecklingen gar snabbt framat — samtidigt som behovet av flexibilitet 6kar i framtidens elsystem.
Dagens handel pd flexibilitetsmarknaderna omfattar huvudsakligen marknadsprodukter for
overforingskapacitet och stodtjanster kopplade till frekvensreglering. Internationella studier och

* Energimarknadsinspektionen (2020), Lokaliseringssignaler i elnatstariffer. Forslag till lagandring. Ei
PM2020:03.

8 SOU 2023:64, Ett forandrat regelverk for framtidens el- och gasnt.

*9 Energimarknadsinspektionen (2025), Eiinleder arbete med lokaliseringssignaler i elndtsavgifter.
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erfarenheter, samt inspel fran den intervjustudie som gjorts inom ramen for projektet FlexAbility,
pekar dock pa behov av en bredare palett av framtida flexibilitetstjanster.

Utveckling av nya produktkategorier

En tydlig utvecklingslinje for produkter pa — i synnerhet — de lokala flexibilitetsmarknaderna ar att ga
fran produkter som endast utgor I6sningar for overforingskapacitet, till mer avancerade tjanster som
aven innefattar produkter for spanningsreglering. Behovet av spanningsreglering blir sarskilt tydligt i
takt med att andelen solel 6kar i I3g- och mellanspdnningsnaten. Detta skapar lokala spannings-
variationer och behov av reglering med flexibilitetsmarknadsprodukter aret runt — inte bara under
vinterns topplast, som idag hanteras av de lokala flexibilitetsmarknader som drivs under sdsongen
november—mars.

Utover behovet av spdnningsreglering finns det flera flexibilitetstjanster som boér omsattas till
marknadsprodukter. Exempelvis lyfter elmarknadsutredningen fran april 2025% att aktorer som kan
leverera mekanisk rotationsenergi bor kunna fa erséttning for detta, och i en studie av Energiforsk
fran 2024 lyfts — utover spanningsreglering — icke-frekvensrelaterade stodtjanster for imatningar av
reaktiv effekt samt kortslutningsstrom som flexibilitetstjanster som inte omsatts i marknads-
produkter pa dagens svenska elmarknad.

Ett intressant internationellt exempel pa mer avancerade flexibilitetstjanster som avhjalper olika
typer av flexibilitetsbehov samtidigt kan hamtas fran Spanien, dar man idag har en nationell marknad
for flexibilitetsresurser 6ver 1 MW som hanterar rotationsenergi och kapacitetsbegransningar i en
gemensam marknad®. Ett annat exempel &r Irland som utvecklat en bredd av tjanster for att hantera
en elmarknad med stor andel vindkraft. | deras Ancillary Services Report 2024/2025% listas tretton
tjanster — daribland tre rampningsprodukter som ska stotta systemet ndr produktionen hastigt
minskar eller 6kar, vilket den kan gora nar olika vaderfronter passerar. Vilka flexibilitetstjanster som
behovs ar systemspecifikt och behdver utvdrderas av respektive systemansvarig.

Ett omrdde som kan behdva studeras vidare ar marknadsbaserade flexibilitetsldosningar for
beredskap, dar det idag framst ar FFR och effektreserven som upphandlas av Svenska kraftnat som
bistdr med beredskapsflexibilitet. Badda dessa reserver har ocksa utvecklingsbehov for att oka
konkurrensen och méjligheten for fler flexibla resurser att bidra. Exempelvis bor effektreserven
utvecklas s3 att den 3aterigen kan innehalla flexibilitet fran industrier, detta da vi inom ramen for
projektet FlexAbility sett att mycket av industrins flexibilitet pa timniva och uppat kommer till relativt
hoga kostnader, och déarmed inte kommer agera sarskilt ofta pa andra marknader. Detta gor denna
typ av flexibilitet val lampad for just effektreserven, som aktiveras mycket sallan.

Utifrdn detta resonemang finns det, i de flexibilitetsresurser vi studerat, ytterligare mojlighet till
flexibilitet vid sarskilda hdandelser. Som exempel skulle mdnga anvandare vid beredskapslagen kunna
tanka sig en komfortsankning dar exempelvis inomhustemperaturen gar ner nagra grader, vilket
skulle generera storre flexibilitetspotential fran varmesystem an vad som framgar av potentialerna i

350U 2025:47. Spéanning i tillvaron.

3 Energiforsk (2024), Stédtjanster pa elmarknaden —idag och i framtiden.
3% Intervju genomférd under varen 2024,

3 Eirgrid (2025), Ancillary Service Report 2024/2025
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delrapport 1**. Denna flexibilitetsvolym, som vanligtvis inte anvands, skulle kunna bidra till 6kad
beredskap i kritiska situationer fér elsystemet eller samhallet. Exempelvis skulle den kunna aktiveras
som en niva innan automatisk och manuell frdnkoppling av kunder sker, i ndddrift eller redan i skarpt
drift. Potentiella storningar i samhallet skulle d& kunna mildras genom att kunder inte blir helt
bortkopplade — utan i stéllet far en komfortsankning som pa férvag godkants. Respondenter har i
arbetet med FlexAbility dven namnt det tidigare verktyget rundstyrning?®, som lokalnat anvande for
att styra ner vissa apparater hos kunder vid hoglast, for att undvika att dverbelasta elndten. Kunden
fick d3 en lagre tariff som tack for att de deltog i rundstyrningssystemet.

Manga av de nya tillkommande flexibilitetsresurserna har ocksa tekniska formagor som kan bista vid
behov av 6-drift eller dteruppbyggnad av elnatet. Detta dr ocksa ett omrade for vidare studier avom
och hur dessa resurser ska utvecklas och inkluderas pa ett bra satt i de planer och system som redan
finns, samt om det finns behov av att utveckla nya system och forutsattningar for flexibilitet givet
sdkerhetslaget.

Forutsattningar for utveckling av flexibilitet

For att i hogre grad frigora den tekniska flexibilitetspotentialen i systemet, och for att nya produkter
ska kunna etableras for att avhjalpa fler flexibilitetsbehov, kravs flera strukturella férandringar och
stodjande mekanismer. Intervjuer som gjorts med aktorer genom FlexAbilitys intervjustudie har
pekat pa foljande atgardsbehov:

1. Krav pa att natagare odveransluter till elndtet — exempelvis genom regler som tvingar
ndtdgare att planera for kapacitet utover dimensionerat behov, vilket skapar ett behov av
flexibilitet. Sa lange natagarna planerar elndten med stor marginal, finns inte heller lika stort
behov av att kdpa flexibilitet, vilket syns i ndtutvecklingsplanerna.

2. Incitament for ndtagare att ta en viss risk — ekonomiska drivkrafter behdver utformas, sa att
ndtdgare beldnas for att mojliggora flexibilitet snarare @n att enbart minimera operativa
kostnader.

3. Harmonisering av produkter mellan lokala flexibilitetsmarknader — att olika lokala
flexibilitetsmarknader erbjuder likartade produkter underlattar for aktorer att delta p3, och
leverera flexibilitet till, flera olika marknader.

4. Mojlighet att aggregera resurser fran kunder med olika BRP i ett bud — aggregatorer och
e-mobilitetsaktorer — som ofta forvaltar portféljer av resurser fran kunder med olika BRP —
behodver kunna buda in dessa resurser i ett och samma bud.

5. Gemensamt API for avrop pa olika flexibilitetsmarknader — att resurser kan aktiveras via
samma API, oavsett marknad, underldttar for aggregatorer och andra flexibilitets-
leverantorer att hantera hur resurserna budas in pa marknaderna.

6. ldentiska avropsformat 6ver marknader — samma signaler och protokoll for aktivering pa
olika marknader minskar komplexiteten for aktorer som deltar pa marknaderna.

7. Enhetlig forkvalificeringsprocess — att en gang forkvalificera en resurs bor galla pa flera
flexibilitetsmarknader, vilket sanker de administrativa barridrerna for marknadsdeltagande.

34 power Circle (2025), Delrapport 1 — Flexibilitetsresurser, potential och behov 2030.
35 David Lund (2012), Rundstyrning i lokalnét.

44 av 49


https://powercircle.org/flexability_delrapport_1.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:549402/FULLTEXT02

Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet
FlexAbility, delrapport 2
Oktober 2025

8. Tillgangliggorande av lokalnatstariffer via APl — aggregatorer och andra flexibilitets-
leverantorer behover da inte kontakta varje natbolag separat, utan kan inhdmta nédvandiga
tariffdata automatiskt.

9. Samordnad systemutveckling — for att undvika att varje natbolag bygger sitt eget system
for flexibilitetslésningar bor nationell samordning och gemensam flexibilitetsarkitektur
framijas.

Dessa atgarder speglar bade tekniska, organisatoriska, marknadsmassiga och requlatoriska aspekter
som behdver adresseras parallellt for att olika marknader for flexibilitet ska kunna mogna.

Aggregering av resurser frigor storre volymer av flexibilitet

En generell forutsattning for att frigora den tekniska potentialen for flexibilitet &r att starka
forutsattningarna for aggregering av flexibilitetsresurser till olika marknader. Aggregatorer som far
verka pa marknaden oberoende av elhandlare/balansansvarig har potential att aggregera storre
volymer av flexibilitet; i atgdrdslistan i foregdende avsnitt lyfts bland annat frdgan om att
aggregatorer behover kunna aggregera ihop resurser tillhorande kunder med olika balansansvariga
parter i ett och samma bud, for att effektivisera deltagandet pd marknaderna och minska
omfattningen av administrativa och organisatoriska hinder. Att kunna aggregera manga resurser i
samma bud har ocksa fordelen att nddvandiga riskmarginaler minskar och att en stérre andel av
tillganglig teknisk flexibilitetspotential da kan tillgodogéras av marknaden.

Att aggregatorer far storre spelrum som oberoende marknadsaktorer kan ocksd leda till ett
aktorslandskap med fler aggregatorer som nischar sig mot specifika kundsegment och sektorer.
Exempelvis lyfter en intervjuad foretradare for en svensk lokal flexibilitetsmarknad hur en specifik
aggregators intrade pd den lokala marknaden frigjort aggregerade volymer av flexibilitet fran
elndtskunder inom en sektor som annars typiskt sett inte involverat sig i flexibilitetsmarknader, da
kundernas karnverksamhet — och flexibilitetsresursernas huvudsyfte — inte ror sig om flexibilitet. En
aggregator med god kdnnedom om detta kundsegments verksamhet och processer har da fungerat
som en brygga mellan behoven i kundernas karnverksamhet, och den lokala marknadens behov.

Flera respondenter i intervjustudien, inte bara aggregatorer utan dven balansansvariga, lyfter ocksa
fram att deras mojligheter att bidra med aggregerad flexibilitet till olika marknader &r betydligt battre
i andra lander. Framfor allt lyfts andra nordiska lander fram, som exempelvis Finland och Danmark,
men dven Norge ndr det kommer till lokala flexmarknader. De fordelar som lyfts fram fér dvriga lander
ar dels att BSP-rollen inforts, dels |attare prekvalificeringsprocesser, men dven battre kommunikation
med API-l6sningar som gor deltagandet lattare och smidigare.

Att mojliggora deltagande for aggregerade resurser kan vara speciellt viktigt for utvecklingen av
dagen-fore marknaden. Detta da flera respondenter i intervjustudien ser med viss oro pa utvecklingen
av implicit flexibilitet, ndgot som de menar fungerar i liten skala men som i stor skala skapar stora
obalanser och kostnader som kommer att landa tillbaka pa slutkonsumenterna. Att fanga detintresse
for flexibilitet som finns hos slutkunderna, och ta det in pa marknaden, skapar inte heller bara en
ekonomisk optimering for den enskilde utan kan i stor skala ocks& bidra till Iigre priser for alla®.

3% DR4EU (2022), Study on the quantification of Demand Response (DR) benefits to electricity suppliers and
consumers thanks to the reduction of wholesale prices in Europe in winter 2022/2023
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Slutsatser: Utveckling av marknader och verktyg for flexibilitet

Denna rapport har undersékt hur marknader och verktyg for flexibilitet har utvecklats under de
senaste aren. Analysen visar sammantaget att flexibilitet i allt hdgre grad ar en viktig — och verklig —
byggsten i det svenska elsystemet. Marknadsbaserade produkter, prissignaler till kunder samt andra
verktyg ar avgorande for att frigora den tekniska flexibilitetspotential som finns i systemet. Samtidigt
visar denna studie att tilldmpning av olika flexibilitetsverktyg samt koordinering av flexibilitets-
[6sningar, flexibilitetsleverantorer, flexibilitetsresurser och flexibilitetsmarknader dnnu &ar under
utveckling. | detta kapitel summeras studiens viktigaste slutsatser.

Ett viktigt resultat fradn den studie som gjorts inom ramen for projektet FlexAbility ar att stodtjanst-
marknaderna har etablerats som en attraktiv arena for olika typer av flexibilitetsresurser — och att
okade behov av snabb reglerkraft har bidragit till att fler aktorer ser en Ionsamhet i att delta. Analysen
fram till 3r 2030 pekar pa ett 6kande behov av stodtjanster, sarskilt for aFRR och mFRR. Samtidigt
vantas priserna sjunka i takt med att fler aktorer deltar och konkurrensen 6kar pa marknaderna.

Lokala flexibilitetsmarknader befinner sig i ett tidigare utvecklingsskede: de har gatt fran piloter till
att nu mer etableras i natagarnas ordinarie verksamheter — men variationerna mellan olika projekt
och marknader &r fortfarande stora. Centrala faktorer for att dessa marknader ska kunna vaxa och bli
stabila komplement till traditionella natadtgarder och icke-marknadsbaserade flexibilitetsverktyg ar
bland annat standardisering, tydligare processer samt 6kad transparens. Med utveckling av dessa
omraden kan lokala flexibilitetsmarknader bli ett tillforlitligt flexibilitetsverktyg, dar formagan att
leverera flexibilitet ocksa blir ett kunderbjudande.

Utover att utveckla marknaderna bortom dagens utmaningar, och nd en mognad sett till likviditet och
Idnsamhet for marknadernas deltagande, finns det utvecklingspotential gallande vilka @ndamal och
flexibilitetsbehov som kan omsattas i marknadsprodukter. Tjanster for beredskapsflexibilitet, sdsom
6-driftsformaga och ateruppbyggande formagor, samt tjdnster for mekanisk rotationsenergi och
produkter for spanningsreglering finns inte pa nagra av dagens svenska marknader for flexibilitet.
Dessa tjanster kan komma att omsattas i marknadsprodukter som kompletterar produkterna pa
dagens flexibilitetsmarknader.

Samtidigt som bade nationella stédtjanstmarknader och lokala flexibilitetsmarknader utvecklas
forhaller de sig fortfarande pa olika satt till varandra. Aktorer har ocksd olika incitament for
medverkan och olika intaktsmojligheter pa de olika marknaderna.

P3 lokala flexibilitetsmarknader kops tillganglighet i storre utstrackning an faktiska aktiveringar av
flexibilitet. Den ekonomiska ersattningen for aktiveringar ar hog, sarskilt i forhallande till aktiveringar
pa stodtjanstmarknaderna, vilket tyder pd att flexibilitet i lokala sammanhang kan ha ett hogt
ekonomiskt varde — aktiveringarna sker dock sdllan, vilket antyder att behovet ar mer sporadiskt an
kontinuerligt. Ersattningen for tillganglighet pa lokala flexibilitetsmarknader &r & andra sidan relativt
|3g. Givet dessa forutsattningar ar det svart for aktorer att enbart basera sina affarsmodeller for
flexibilitet pa lokala flexibilitetsmarknader.
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Skillnaden mellan ersattningsmojligheter pa lokala marknader respektive de nationella stédtjanst-
marknaderna ar framfor allt att de nationella marknaderna omfattar stérre volymer av flexibilitet,
med mer frekventa avrop. En central slutsats utifran detta ar att aktorer behdver kunna koordinera
deltagande pa flera marknader for att ekonomiskt kunna motivera marknadsdeltagande — vilket
innefattar kostnader rorande administrativa avgifter, kostnader for styrning och alternativkostnader
for flexibilitet kontra flexibilitetsresursernas andra syften. Har ar ett battre ramverk for koordinering
mellan marknaderna nédvandigt, for att flexibilitetsleverantorer ska kunna optimera sin medverkan.
Utan koordinering riskerar potentiella flexibilitetsleverantorer att uppleva for Iag ekonomisk potential
for att erbjuda sin flexibilitet, vilket bromsar utvecklingen av flexibilitet.

Denna studie har tydliggjort att flexibilitet forutsatter ett ndra samarbete mellan marknadens
aktorer, sdsom natagare, balansansvariga, aggregatorer och slutkunder. Sarskilt aggregatorers och
ndtdgares roller behdver utvecklas, i syfte att realisera den fulla potentialen av flexibilitet.
Flexibilitetsresurser finns i stor utstrackning hos aktorer vars primara verksamhet inte ar att salja
flexibilitet, aktorerna utgors exempelvis av hushdll, mindre foretag eller fastighetsdgare. For att
potentialen i dessa resurser ska frigoras kravs aggregatorer som kan samla, optimera och leverera
flexibilitet till marknaderna. Aggregatorernas mojligheter att frigéra potentialen begrédnsas dock av
dagens regelverk kring balansansvar. Har finns ett stort behov av att utveckla regelverken for att
tilldta oberoende aggregering, vilket bland annat skulle réja administrativa hinder for att aggregera
storre volymer av flexibilitet i portfoljer av resurser tillhdrande kunder med olika balansansvariga
parter. Aggregatorer som nischar sig mot specifika kundgrupper och -segment kan ocksa utgora en
brygga mellan kundernas behov och behoven hos natdgarna som driver flexibilitetsmarknader, och
darmed lasa upp flexibilitet fran sektorer som annars inte har flexibilitet som karnverksamhet och
typiskt sett inte engagerar sig i flexibilitetsmarknader.

Aven natdgare ar en aktérsgrupp som omfattas av de atgardsbehov som pekats ut av denna studie.
Bland annat finns ett behov av att natagare far incitament for att ta storre risk, med utformande av
ekonomiska drivkrafter som medfér att ndtdgare beldnas for att mojliggora flexibilitet. Natdgare
behover ocksd i hogre grad omfattas av regler som tvingar natagare till att planera for kapacitet
utover dimensionerat behov — exempelvis genom 6veranslutning — vilket skapar ett stérre behov av
att kdpa den flexibilitet som i dagslaget utgors av en teknisk potential, men inte omsatts av systemet
genom marknadsmassig aktivering.

Utover detta behdver natagare ocksa tillgangliggora information till aktorer pd marknaderna, bland
annat genom att tillgangliggora lokalndtstariffer via APl men ocksd genom att tydliggora sina
prognoser for flexibilitetsbehov. Natdgare, och samverkan mellan natagare, spelar ocksa en central
roll gdllande andra aspekter som behdver utvecklas for att 6ka samspelet mellan marknaderna —och
underlatta for aktorer att erbjuda sin flexibilitet till olika flexibilitetsmarknader. Har blir bland annat
harmonisering av produkter mellan olika marknader, enhetliga forkvalificeringsprocesser och tariffer,
samordnad systemutveckling samt gemensamma avropsformat och gemensamma API for avrop
viktiga byggstenar for att réja hinder for marknadernas deltagare.
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Ett viktigt resultat fran analysen o6ver de olika lokala flexibilitetsmarknaderna ar studien over
marknadernas effektférmaga — det vill sdga, hur stor samlad effekt som skulle kunna uppbddas om
alla tillgangliga resurser pa marknaderna avropades for aktivering av flexibilitet. Analysen av aktivitet
pa de lokala marknaderna visar att den flexibilitet som faktiskt aktiveras idag endast utgor en brakdel
av den totala forkvalificerade effektformagan. Om alla forkvalificerade resurser skulle aktiveras
samtidigt — bade pa stodtjanstmarknader och pa lokala flexibilitetsmarknader — skulle volymen
motsvara en betydande andel av det svenska elsystemets totala reglerformaga. Detta faktum
indikerar att det finns en stor latent flexibilitetspotential som d@nnu inte utnyttjas, bland annat pa
grund av att marknadsstrukturer och incitament inte ar tillrackligt utvecklade for att mobilisera
flexibilitetsresurserna i praktiken.

For att pa battre satt nyttja den latenta flexibilitetspotentialen behdver natdgare fa tillgang till battre
prognosverktyg, och oka traffsakerheten i sina korttidsprognoser, for att avgora hur forkvalificerade
resurser och den tillgdngliga effektférmagan kan anvandas och stotta natets behov. Att natagarna
ocksd kommunicerar sina prognoser for flexibilitetsbehov — vilket de genom reglering ar dlagda att
goraisina natutvecklingsplaner — ger ocksa tydligare signaler om langsiktighet och forutsagbarhet till
mojliga flexibilitetsleverantorer. Natutvecklingsplaner som tydligt anger var och nar flexibilitet
efterfragas skapar en transparens och tillit, som kan 6verbrygga barridrer av att de lokala flexibilitets-
marknaderna idag uppfattas som oséakra, vilket hammar likviditet och investeringsvilja hos aktérer
som forfogar 6ver flexibla resurser. Erfarenheter fran internationella projekt visar att tydliga behovs-
prognoser kan 6ka intresset for deltagande markant.

Utover de olika marknadsplatserna for flexibilitet spelar prissignaler en viktig roll for att frigéra den
tekniska flexibilitetspotentialen i elsystemet. Elprisets variationer och dynamiska avtal skapar
incitament for kunder att anpassa sin elanvandning; pa samma satt kan elndtstariffer bidra till att
generera implicit flexibilitet, genom att jamna ut belastningen och minska effekttoppar. | praktiken
finns det dock utmaningar: tariffernas utformning varierar, och uppfattas ofta som svarforstdeliga for
bdde kunder och aktdrer pd marknaderna, vilket kan minska incitamenten. Felaktig eller bristfallig
utformning av tariffer kan ocksa resulterar i motstridiga prissignaler relaterat till de prissignaler som
elpriser utgor; en kund som tidigare styrt exempelvis elbilsladdning eller annan 6kad elkonsumtion till
tidpunkter da lagre priser rader —exempelvis dagtid, vid god tillgang till produktion och generellt lagre
efterfrdgan pa el — kan vid dessa tidpunkter, om tariffen inte ar andamalsenligt utformad, “straffas”
for sin okade elanvandning pa grund av hog effekttariff vid tidpunkten. Vid sadan tariffutformning blir
tariffen ett trubbigt instrument som kan minska incitament for att frigora flexibilitet.

Aven villkorade avtal &r ett flexibilitetsverktyg som behdver utvecklas vidare, inte minst nér det galler
applikation av det villkorade avtalet som flexibilitetsldsning. Resultaten i denna rapport pekar pa att
villkorade avtal kan vara ett lampligt verktyg for att hantera variabel produktion samt tillkommande
elanvandning, men inte flexibla resurser. Aktérer fran olika typer av verksamheter och roller p3a
elmarknaden, som medverkade i en workshop om olika flexibilitetsverktyg for olika andamal, anser
dock att villkorade avtal & mest lampliga att anvanda i fall dar ersattning utgar for aktivering av
flexibilitet genom avtalen. Villkorade avtal utan ekonomisk ersattning for aktivering anses av samma
aktorer vara det minst lampliga verktyget att anvanda for att frigora flexibilitet.
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Resultaten fran en desktopstudie som gjorts inom arbetet med denna rapport visar att tariffer och
villkorade avtal &r de verktyg som natdgare ldgger storst tonvikt vid i sina natutvecklingsplaner. Mot
bakgrund av detta ar det sarskilt viktigt att beakta de utvecklingsbehov som finns kopplade till
tariffutformning och hur villkorade avtal utformas och anvénds i elsystemet framover. Dartill behover
natagare ldgga 6kat fokus pa att utveckla marknadsbaserade och mer frivilliga metoder och I16sningar,
samt utveckla hur dessa kan samverka med kompletterande verktyg som villkorade avtal.

Rapporten visar att flexibilitet redan idag bidrar till elsystemets funktion, och att bdde nationella och
lokala marknader for flexibilitet har utvecklats dver de senaste aren. Samtidigt visar den analys som
gjorts att flexibilitetens fulla potential annu inte ar frigjord genom de marknader och verktyg som
finns tillgangliga for att realisera flexibilitet. For att ta nasta steg behovs:

e Mognare marknader som i storre utstrackning koordineras, for att erbjuda stabila och
langsiktiga intaktsmojligheter for leverantdrer av flexibilitet — samtidigt som ocksa natdgarna,
flexibilitetens behovsagare, far en langsiktighet och tillforlitlighet i utbudet av flexibilitet pa
marknaderna.

e Utvecklade roller och regelverk som gor det enklare for ndtdgare, aggregatorer och andra
flexibilitetsleverantorer att frigora flexibilitetspotentialen.

e Battre prognoser och 6kad transparens om behov for att skapa tillit och forutsagbarhet for
marknadernas aktorer.

o Effektivare prissignaler som samspelar med varandra och stérker incitamenten for kunder och
resurser att agera flexibelt utefter systemets behov.

e Utveckling och utrullning av digitala verktyg och strategier som mojliggor flexibel drift och
forbattrar upplevelsen och effektiviteten av marknader och andra verktyg for flexibilitet.

Med dessa forutsattningar kan flexibilitet bli en sjalvklar och tillforlitlig resurs i elsystemet — vilket
starker systemets stabilitet, minskar samhallskostnader, undviker onddiga natinvesteringar och
paskyndar elektrifieringen.
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