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Férmagan till
flexibilitet ska
byggas in i

elsystemet

Konsumenterna

ska sjalva kunna vara
delaktiga i att
leverera flexibilitet

till systemet

Utveckling av flexibilitet

| februari 2022 lade regeringen fram en nationell stra-
tegi! for utvecklingen av det framtida elsystem som
kravs for att lyckas med en kraftfull elektrifiering. Stra-
tegin framhaver att férmaga till flexibilitet ska byggas
in i elsystemet, och att mgjlighet till flexibilitet ska
framjas nar elkrdvande verksamheter, sdsom nya indu-
strier, ansluts till elnatet. Aven transportsektorns elekt-
rifiering ska kunna bidra med flexibilitet, snarare an att
belasta elsystemet. Detta uppnas med hjalp av teknik
som majliggdr smart styrning av den laddinfrastruktur
som byggs ut, s& kallad smart laddning2. Aven smart
styrning av flexibel eluppvarmning i fastigheter lyfts

fram som en viktig kalla till flexibilitet.

Utdver att foresla atgarder for att bygga in kallor till
flexibilitet i elsystemet framhaver strategin ocksa att
konsumenterna sjalva ska kunna vara delaktiga i att le-
verera flexibilitet till systemet. Detta ska underlattas
genom automation, digitalisering och kommunikation
mellan elsystemets aktorer, och drivas av effektiva pris-
signaler. Aven en utveckling av elmarknaden betonas,
och pa kort sikt ska stodtjanstmarknaderna och lokala
flexibilitetsmarknader utvecklas. | detta faktablad lig-
ger fokus pa att beskriva hur lokala flexibilitetsmarkna-
der fungerar: vilka marknader som finns i Sverige idag,
marknadernas intressenter och deras incitament till att
medverka, samt hur marknadsprocessen gar till. Dess-

utom gors en utblick mot marknadernas utveckling.

1 Regeringen (2022), Nationell strategi for elektrifiering.

2 Power Circle (2021), Vad &r smart laddning?



https://www.regeringen.se/491c71/contentassets/8761973413204121b91d01089fbd1e91/nationell-strategi-for-elektrifiering---en-trygg-konkurrenskraftig-och-hallbar-elforsorjning-for-en-historisk-klimatomstallning.pdf
https://powercircle.org/smartladdning.pdf

Flexibilitetsresurser

Efterfrageflexibilitet: Ibland kallat

férbrukningsflexibilitet. Férmagan
att utifran férfragan kunna reglera

effektuttaget hos elkonsumenter,

samt férmagan att utifran forfragan

kunna producera mer eller mindre
el i sin anldggning.

Energilager: Sdsom pumpkraft,

kondensatorer, vétgas, batterilager. !

Sektorskoppling: Sdsom styrning

av fjarrvarme eller vatgasproduktion.

Las mer om flexibilitetsresurser i Power
Circles tidigare faktablad om stédtjénster,

batterier i elndtet och vehicle-to-grid.

Férkortningar
FSP: Flexibility Service Provider,
flexibilitetsleverantér. Aktér med

tillgéng till flexibilitetsresurser.

DSO: Distribution System Operator.

| Sverige uppdelade mellan region-

natféretag och lokalnatféretag.

TSO: Transmission System Operator.

| Sverige Svenska kraftnét.

Sa fungerar lokala
flexibilitetsmarknader

Historiskt sett har det framsta verktyget for att skapa
flexibilitet i elnatet varit investeringar i nya elledningar.
| dagens elsystem - med tillgang till modern teknik,
digitalisering och modeller fér prognostisering - kan
flexibilitet i elnatet tillgangliggoras pa fler satt, till ex-
empel genom en tillfallig effektférandring fran flexibili-
tetsresurser. For att pa ett teknikneutralt och effektivt
satt kunna anvanda sig av ett stort antal flexibilitetsre-
surser i natdriften har lokala marknadsplatser for effekt-

flexibilitet utvecklats och testats de senaste aren.

P& de lokala flexibilitetsmarknaderna sker handel med
effektflexibilitet, dar aktorer med flexibilitetsresurser -
sa kallade flexibilitetsleverantérer (FSP:er) - kan sélja
flexibilitet som en tjanst till aktorer i behov av effekt
eller kapacitet. Aktérerna som koper flexibiliteten ar
idag framst region- och lokalndtagare. Marknadsplat-
serna utformas och administreras av marknadsoperato-
rer som kan vara bade oberoende aktorer eller en
DSO. For att kunna delta pd marknaderna kravs kun-
skap och investerad tid fran bade séljare och kopare.
De deltagande aktérerna behover exempelvis god till-
gang till data och prognosverktyg, och det kan kravas
testhandel innan en FSP kan bli aktiv pd marknaden.
Kopare och séljare lagger sedan bud pa pa marknaden

for den volym, pris och tid som man 6nskar képa eller

salja flexibilitet.


https://powercircle.org/wp-content/uploads/2020/06/stodtjanster.pdf
https://powercircle.org/wp-content/uploads/2020/06/batterilager.pdf
https://powercircle.org/v2g.pdf

Vid situationer
med kapacitetsbrist
behover natagare
investera i mer
elnat eller képa
flexibilitet

Svenska kraftnat ser
nyttor med att mer
flexibilitet utvecklas

hos elkunder

Marknadernas intressenter

Flexibilitetsképare

Idag ar det framst natdgare som koper flexibilitet pa
de lokala flexibilitetsmarknaderna. Natagarna behover
sakerstalla leveransen av el till sina slutkunder, men
utmanas allt oftare av tillfallen med hogt effektbehov -
vilket vanligtvis sker vintertid. Méngden el som kan
Overforas begransas bade av elnatets tekniska férma-
ga, samt av abonnemang mot dverliggande nat. For
att undvika en straffavgift om abonnemangen &ver-
skrids kan natdgarna ansoka om tillfélliga utdkade
abonnemang under perioder nar behovet férvantas
vara hogt. Finns inte tillrdcklig kapacitet i natet gar det
dock inte att |6sa med tillfélliga abonnemang. | dessa
situationer behdver natdgare istéllet investera i mer
elnat eller kopa flexibilitet. Att kdpa flexibilitet skulle
aven i vissa fall kunna vara billigare dn att 6ka arsabon-

nemanget. Har kan lokala flexibilitetsmarknader bidra.

Sveriges TSO, Svenska kraftnat, ansvarar for att sdker-
stalla tillforlitligheten i kraftsystemet samt att balansen
i systemet bevaras. For att gora detta har Svenska
kraftnat skapat egna marknader for stédtjanster. Vissa
flexibilitetsresurser pa de lokala flexibilitetsmarknader-

na kan aven utgora stodtjanster pa dessa marknader.

Marknadsoperatérer

Utvecklar och administrerar marknadsplatserna. Det ar
marknadsoperatoren som matchar kop- och saljbud.
Ofta utfér marknadsoperatoren ocksa andra funktioner,
som att skriva avtal med FSP:erna och natagarna, be-
vaka att marknadsreglerna f6ljs, validera transaktioner
av flexibilitet och fakturera kopare. | dagslaget far

marknadsoperatdrerna sina intdkter fran natagare for

att tillhandahalla och driva marknadsplatserna.




Att sélja flexibilitet
kan bidra med
ytterligare intakter
till den som har

flexibilitetsresurser

Aggregatorer
hjédlper de som har
sma resurser eller

saknar kompetens

att delta sjalva

Flexibilitetsleverantorer

Aktorer med tillgang till flexibilitetsresurser som kan
prognostiseras och styras sa att effekten regleras upp
eller ner under begrénsade tidsperioder efter behov.
Genom att styra resurserna kan flexibiliteten som er-
halls séljas som tjanst pa lokala flexibilitetsmarknader,
och ge en intakt till leverantéren (som exempelvis kan
ha anléggningar som forbrukar eller producerar el). For
att kunna bli flexibilitetsleverantér behover flexibilitets-
resurserna kunna paverka det flexibilitetskdpande el-
natsbolagets natbehov. Resurserna behdver aven kun-

na leverera effekt enligt budgrénsen (idag 0,1 MW).

Aggregatorer

Aggregatorer ar aktorer som séljer flexibilitet at flexibi-
litetsleverantorer. Det finns bade kommersiella och
tekniska aggregatorer, som antingen kan hantera hela
marknadsprocessen eller enbart den tekniska leveran-
sen av flexibilitet. Aggregatorer kan darfér anvéndas
av FSP:er som saknar kunskap eller resurser for att
medverka som enskilda leverantorer pd marknaderna.
Aggregatorer kan ocksa salja sammansatta bud besta-
ende av flexibilitet fran flera olika flexibilitetsresurser.
Med hjalp av aggregatorer kan darfér FSP:er som pa
egen hand inte uppnar budgréansen medverka med
sina resurser pa marknaderna. En aggregator tjanar

pengar genom att salja sin tjanst.

Ovriga intressenter

Det finns ytterligare aktérer som kan behdvas for en
lyckad lokal flexibilitetsmarknad. Exempelvis aktorer
som tillhandahaller systemstdd som bistar nar det
kommer till att prognostisera flexibilitetsresurser, eller

nar kdpare behodver kdpa flexibilitet.
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Faktaruta

P2P-marknad: Marknad dar han-
deln med flexibilitet inte sker mel-
lan elkund och DSO, utan direkt
mellan jambdordiga parter (t.ex. sto-
ra férbrukare eller mellan elprodu- '

center) som &r i behov av flexibilitet.

Dagens marknader

| Sverige finns det idag enbart pilotversioner av lokala
flexibilitetsmarknader. De tva storsta projekten, Coor-
diNet och sthimflex, har varit i drift under tre respekti-
ve tva sasonger. Den senaste svenska flexibilitetsmark-
naden, Effekthandel Vast, lanserades i januari 2022.
Tillsammans técker dagens projekt 6 geografiska om-
raden: Stockholm (sthimflex); Uppsala, Skane, Gotland
och Vasternorrland/Jamtland (CoordiNet); samt Gote-
borg (Effekthandel Vast).

CoordiNet

CoordiNet3 &r ett EU-finansierat Horizon 2020-projekt
som omfattar demonstrationer av lokala flexibilitets-
marknader i Grekland, Spanien och Sverige. | Sverige
drivs CoordiNet av Vattenfall Eldistribution, E.ON
Energidistribution och Svenska kraftnat tillsammans
med bl.a Uppsala kommun, Energiforsk och Expektra.
Projektet bestar av demonstrationer i fyra geografiska
regioner med olika bakomliggande behov av lokala

flexibilitetsmarknader.

Handeln pa CoordiNet sker pa marknadsplattformen
SWITCH#4, som skapats och administreras av E.ON
inom ramarna for projektet. Képarna pa marknaderna
ar framst DSO:er, men pa vissa marknader har aven
P2P-handel med blockchain testats. Flexibilitetsleve-
rantdrerna ar energibolag, industrier, fastighetsédgare
och aggregatorer. Marknadsoperatérer pd CoordiNet
ar de respektive DSO:erna. Vintern 2021/2022 &r Co-

ordiNets tredje och sista sdsong.

3 CoordiNet (2020), Site specific product portfolio to be used in Swedish demo.
(En slutrapport om CoordiNet levereras under varen 2022.)

4 E.ON (2021), White Paper / SWITCH.



https://www.eon.se/content/dam/eon-se/swe-documents/swe-whitepaper-switch-2021-04-09.pdf
https://private.coordinet-project.eu//files/documentos/60379e43b9d9aD4.1%20products%20in%20the%20Swedish%20demo%202020-12-21.pdf

CoordiNet Uppsala 2021/2022

Flexibilitetsresurser:

- Reservkraft (Region Uppsala
och Akademiska Hus)

- Batterilager 20 MWh (Vattenfall

Elanlaggningar)

- Stérre varmepump (Cytiva)

- Elpanna och vérmepumpar
(Vattenfall Varme)

- Kylanlaggning fran en ishall och
en simhall som férvaltas av
Uppsala kommun (aggregerade

av Tvinn)

- 400 villavarmepumpar i Upp-

lands Energis elnat (aggregerade

av Ngenic)

- Varmepumpar fran Castellum,
Riksbyggen och Uppsalahem

(aggregerade av Ngenic).

CoordiNet Skane 2021/2022

Flexibilitetsresurser:

- Reservkraft (Uniper Oresunds-

verket)

- Varmepumpar (Kraftringen Var-

me och Oresundskraft Varme)

- Batterilager (Vattenfall/
Boliden Bersoe)

- Aggregering av varmepumpar

(Ngenic/LKF)

CoordiNet Uppsala

Malet med etableringen i Uppsala ar att frigéra kapaci-
tet i regionnatet, da regionen vaxer samtidigt som det
ovanliggande transmissionsnatet lider av kapacitets-
brist. Vattenfall Eldistribution, som dger elnatet i Upp-
sala, kunde inte mdéta kommunens dkande elbehov
och valde darfor att inga i det europeiska projektet.
Genom inférandet av systemstod for att avropa flexibi-
litet har nya elnatskunder kunnat anslutas till elnatsom-
radet. Det nara samarbetet med kommunen har varit
viktigt for att hitta FSP:er. Vattenfall Eldistribution har
tillsammans med manga olika typer av flexibilitetsleve-

rantorer fatt utveckla bade arbetssatt och kompetens.

CoordiNet Skane

Aven i Skane, som likt Uppsala genomgar 6kad tillvaxt,
ar malet med etableringen att frigéra kapacitet i regi-
onnatet och minska behovet av ckade abonnemang
mot regionens overliggande transmissionsnat. Fram till
ar 2024, nar transmissionsnatets utbyggnad ar klar, an-
vands en kombination av tekniska och marknadsmassi-
ga l6sningar for att underldtta kapacitetssituationen.
Storre kunder ansluts fortfarande till regionnéatet, dven
om situationen pa manga hall ar anstrangd. Den
skanska demonstrationen av CoordiNet bestar av tre
lokala flexibilitetsmarknader: Sege-Arrie, som drivs av
Kraftringen i Lund; Barsebéack, som drivs av Landskrona
Energi i Landskrona; samt Soderasen, som drivs av
Oresundskraft i Helsingborg. Infér 2021/2022 hade
aven E.ON ambitionen att driva en marknad i Hassle-
holm, denna marknad fick dock inga FSP:er. En gene-
rell utmaning for den skanska demonstrationen har va-
rit att hitta FSP:er som vill delta.
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CoordiNet Gotland 2021/2022

Flexibilitetsresurser:

- Vérmepump och elpannor
(GEAB Varme)

- Energilagring (Vattenfall
Elanlaggningar)

- Kylanlaggning (Ryftes)
- Nedreglerad vindkraftsproduktion
(Gotland vind).

Pa Gotland och i
Vasternorrland/
Jamtland behovs
flexibilitet bl.a for
att kunna mata ut
den stundtals stora

kraftproduktionen

CoordiNet Gotland

Gotlands elndtsomrade far sin elforsérining genom tva
stycken HVDC-férbindelser, och till skillnad fran resten

av Sverige har Vattenfall Eldistribution och inte Svens-
ka kraftnat systemansvar pad 6n. Gotlands kapacitets-
utmaningar utgors av transmissionsbegransningar nar
det kommer till import och export av el till och frén
fastlandet. Dessutom utgors nastan 50 procent av 6ns
arliga energiproduktion av vindkraft, vilket medfor ett
Okat behov av flexibilitet i regionnatet vid underhall. |
demonstrationen pa Gotland sker handeln med flexibi-
litet pa tva satt: dels genom en lokal flexibilitetsmark-
nad, som drivs av GEAB; dels genom en P2P-marknad,
som anvands vid underhéllsperioder da kapaciteten ar
begransad. Genom P2P-handeln minskar behovet av
att tvinga fram en nedstyrning av vindkraftsproduktio-
nen. | CoordiNet Gotland har fokus legat pa larande
fér GEAB elnat, och for de medverkande FSP:erna.

CoordiNet Vasternorrland/Jamtland

| Vasternorrland/Jémtland har en P2P-marknad testats
under en begrénsad tidsperiod. Har ar problematiken,
liksom pa Gotland, en stundtals stor kraftproduktion
som inte kan féras vidare till andra regioner pa grund
av tillfalliga underhall i naten som begransar producen-

ternas utmatning.

Sthimflex

FoU-projektet sthimflex> ar en flexibilitetsmarknad i
Storstockholm som drivs av Svenska kraftnat, Ellevio
och Vattenfall Eldistribution. P& marknaden deltar ock-

s& E.ON Energidistributions lokalndt som képare. Unikt

5 sthimflex (2021), En rapport om sthimflex: En lokal flexibilitetsmarknad i Stock-
holmsregionen.



https://www.svk.se/siteassets/2.utveckling-av-kraftsystemet/forskning-och-utveckling/sthlmflex/sthlmflex-rapport-vintern-2020_2021.pdf
https://www.svk.se/siteassets/2.utveckling-av-kraftsystemet/forskning-och-utveckling/sthlmflex/sthlmflex-rapport-vintern-2020_2021.pdf

Sthimflex 2021/2022

Flexibilitetsresurser:

- Stdrre varmepumpar (Skelleftea
Kraft och Stockholm Exergi)

- Reservkraft (Arenabolaget)

- Elbilsladdare, ventilation och
varmesystem (Entelios)

- Bortkoppling av landstrém fran
farjor (Stockholms hamnar),

- Skolor och férskolor (Myrspoven)

- Kraftvérme (E.ON Hogbytorp)

- Vérmepumpar (E.ON Jarfélla)

- Elbilsladdare och varmepumpar
(Tibber)

Ett av malen for
Effekthandel Vast ar
att pa sikt kunna
anvdanda marknaden
som ett verktyg for

natplanering

..................................................................................

Effekthandel Vast 2022

Flexibilitetsresurser:

- Batterisystem och angturbin
(Akademiska hus)

- Elbilsladdare (Tibber)

for marknaden &r att den innefattar tva regionnatégare,

vilket innebadr mojligheter for utbyte av flexibilitetsre-
surser mellan natdgarnas elnatsomraden. Flexibilitets-
resurser i lokalnat kan salja flexibilitet till bade lokal-
och regionnat. Malet med etableringen av flexibili-
tetsmarknaden ar i dagslaget att frigéra kapacitet mel-
lan region- och transmissionsnat, men pa sikt forvéntas
marknaden kunna bidra till att d&ven minska flaskhalsar
mellan omrédets region- och lokalnat. Marknadsopera-
tor for sthimflex ar den oberoende tredjepartsaktoren
NODES. Aven E.ON medverkar som leverantér av
systemstodet SWITCH, som anvéands som beslutsstod
for natdgarnas driftcentraler. Vintern 2021/2022 ar

sthimflexs andra sésong. Projektet pagar t.o.m. varen 2023.

Effekthandel Vast

Effekthandel Vasté ar en lokal flexibilitetsmarknad inom
Goteborgs elndtsomrade som gor sin forsta pilotsa-
song under januari-mars 2022. Utdver att etablera en
flexibilitetsmarknad i Goteborg ar malet for sédsongen
att fa kunskap om hur en lokal marknad fungerar i
praktiken, samt att involvera FSP:er. Pa sikt ar malet att
handel med flexibilitet ska frigéra kapacitet i det lokala
elndtet, men ocksa att marknaden ska kunna anvéndas
som ett natplaneringsverktyg. Képare pd marknaden ar
Goteborg Energi Nat, och NODES &r marknadsopera-
tor. Effekthandel Vast ar den forsta lokala flexibilitets-
marknaden i Sverige som etablerats utan att TSO
medverkat vid etableringen. Effekthandel Vast gor sin
nasta pilotsasong vintern 2022/2023.

6 Goteborg Energi (2022), Effekthandel Vast.


https://www.goteborgenergi.se/foretag/vara-nat/elnat/effekthandel-vast

Aktorer som vill
leverera flexibilitet
prekvalificerar sig
pa de marknader
som de vill

medverka pa

For att sdkerstélla
att den avropade
flexibiliteten kan
levereras behover
leverantérerna goéra
en validering mot

baseline

Regler pa marknaderna

Marknadsreglerna och -processerna fér de svenska lo-
kala flexibilitetsmarknaderna foljer i mangt och mycket
samma uppldagg. For att delta behdver FSP:erna som
vill leverera flexibilitet genomga en prekvalificering for
de marknader som de vill medverka pa. Prekvalifice-
ringen gors oftast innan marknaden &ppnar for sa-
songen. Syftet med prekvalificeringen ar att sakerstalla
att flexibilitetsleverantérerna uppfyller kriterierna for

att kunna leverera flexibilitet enligt marknadsreglerna.

For samtliga av marknaderna galler en minsta budstor-
lek om 0,1 MW. Over 0,1 MW kan bud liggas i steg av
0,01-0,1 MW, beroende pa lokala marknadsregler.
Storleken pa budsteg kallas for granularitet. Samtliga
marknader tillater aggregering, sa att flera resurser kan
hjalpas at att na budgransen. For samtliga marknader
galler en minsta leveranstid om 60 minuter. Detta in-
nebar att avropade bud forbinder flexiblilitetsleveran-
toren att leverera en energimangd under en timme.
Leveransen kan dock goras under kortare tid an 60 mi-

nuter, sa lange energimangden bestar.

Alla marknader kraver att leverantorerna anvander en
giltig valideringsmetod for att sdkerstélla att den avro-
pade flexibiliteten verkligen kan levereras. |dag gors va-
lidering mot baseline - en prognos for hur effektuttaget
skulle ha sett ut i normalfallet, om ingen flexibilitet leve-
rerats. | validering mot baseline berdknas den leverera-
de flexibiliteten som differensen mellan prognostiserat
effektuttag och matdata for faktiskt effektuttag. Det

finns olika metoder for att ta fram baseline?.

7 Energiforsk (2021), Baselinemetoder {or flexibilitetsprodukter.



https://energiforsk.se/media/30702/baselinemetoder-for-flexibilitetsprodukter-energiforskrapport-2021-826.pdf

Prekvalificering

Gors for att sakerstalla att
flexibilitetsleverantorerna
uppfyller kriterierna for
medverkan. Prekvalificering
sker oftast innan sasongen
startar.

Leverans

Flexibilitetsleverantorerna
levererar avropad
flexibilitet.

A 4

Validering

For att sakerstalla att
flexibiliteten som salts faktiskt
har levererats jamfors
matdata fran elmatare med
inlamnad baseline.

Figur 2: Marknadsprocessen.

Ersattningsprinciper
Pay-as-bid: Leverantdren far ersatt-

ning enligt begérd prisniva for avro-

pat bud. Andra leverantérer som
under samma tidsperiod levererar
bud med annan prisniva far sin
begarda ersattning.
Pay-as-cleared: Det dyraste avro-
pade budet under en given timme
avgor prisnivan for alla avropade

bud under samma timme.

Upphandling av
tillganglighetsavtal

Leverans av baseline

I Pavissa lokala flexibilitetsmarkader |
| upphandlas tillgénglighetsavtal for |

att for att sakerstalla tillgdngen pa I
I flexibilitet. Upphandlingen sker I

Leverantdrer som vill lagga
bud lamnar in sina baselines pa
marknadsplattformen, for att
bevisa att flexibiliteten kan

oftast innan sasongen startar. levereras.
Matchning och avrop Budgivning

Nar flexibilitetskopare behover képa
flexibilitet gors en matchning av
kop- och séljbud, och saljbuden

avropas. Avropen foljer en
turordning, dar det billigaste budet
avropas forst. Buden &r anonyma
och képama har inte mgjlighet att
veta fran vilken leverantor som
flexibiliteten avropas.

Kopare och séljare lagger bud
som inkluderar volym,
leveranstid och pris. Bud
fran tillganglighetsavtal
laggs upp automatiskt.
Tidsintervallet for nar bud kan
laggas beror pa lokala
marknadsregler. Beroende pa
marknadsregler kan kopare
eller saljare vara forst med att
lagga bud.

Koordinering med mFRR

Bud som inte avropas kan pa vissa lokala
flexibilitetsmarknader vidarebefordras
Betalas ut frin I till Svenska kraftnits stodtjanstmarknad
marknadsplattformen. I mFRR. For detta kravs Yttefligare
| prekvalificering hos Svenska kraftnat.

Ersattning

Produkter pa marknaderna

Den huvudsakliga skillnaden pa dagens lokala mark-
nader ar att sthimflex och Effekthandel Vast anvander
sig av NODES marknadsplats, medan CoordiNet an-
vander SWITCH. Da det idag ar marknadsplatserna
som utformar marknadsdesignen, marknadernas pro-
dukter och marknadsreglerna innebar detta skillnader
mellan marknaderna. Pd dagens lokala flexibilitets-
marknader séljs flexibilitet i huvudsak genom tva kate-
gorier: fria bud och tillgédnglighetsavtal. Pa Effekthan-
del Vast saljs flexibilitet enbart som fria bud.

Produkten fria bud é&r likadan pa alla dagens svenska
marknadsplatser, och foljer ersattningsprincipen pay-
as-bid. De fria bud som inte ropas av kan pa Coordi-
Net och sthimflex vidarebefordras till Svenska kraftnats

stodtjanstmarknad mFRR, om flexibilitetsleverantéren



Tva produktkategorier

Fria bud: Flexibilitet handlas som
medelvarde per timme. Erséttning
bestar av aktiveringspris (MWh/h).
Tillgdnglighetsavtal: Flexibilitet .
handlas for att garantera tillgénglig-

het under en hel vecka eller sdsong. :

Marknadsl6sningar

Kontinuerlig marknad: Bud kan
laggas kontinuerligt. _
Dagen fére-marknad: bud avropas
senast kl. 10:30 dagen fére leverans.
Intradagmarknad: bud avropas :

senast 2 h innan leverans.

ocksa har prekvalificerat sig hos Svenska kraftnat. Er-

sattningsprincipen som foljs da ar pay-as-cleared.

Tillganglighetsavtalen skiljer sig at mellan marknader-
na8, da de utformas av natbolagen. P4 CoordiNet har
tvd olika typer av tillganglighetsavtal testats. Ett dar
FSP:erna erbjuder tillganglighet mellan kl. 07-20 alla
vardagar under sdsongen, och ett dar leverantéren er-
bjuder en kvotvolym av flexibilitet som sprids ut under
sasongens topplasttimmar. Pa sthimflex har tva olika
typer av tillgdnglighetsavtal testats: ett dar leveranto-
ren erbjuder flexibilitet under vissa timmar hela sé&-
songen (sdsongsflex), och ett dér leverantéren erbju-
der flexibilitet under vissa timmar den narmaste veckan
(veckoflex). B&da avtalen handlar om tillgénglighet per
timme, och passar darfor flexibilitetsresurser oberoen-
de av teknik. Fordelen for leverantdrer som forbinder
sig till tillganglighetsavtal ar att ersattningen da bade
bestar av ett tillganglighetspris (per MWh/h) som beta-
las ut oberoende av aktivering, samt ett aktiveringspris

vid avrop.

Alla dagens lokala flexibilitetsmarknader tillampar tekniskt
sett marknadslosningen kontinuerlig marknad. Merparten
av kopen sker dock dagen fore, men kop kan ocksa ske
intradag. Minsta budstorlek pa samtliga marknader &r 0,1 MW.

Total R .. .. Total B
Statistik Antal Aol avropad Shiifpris Logsia fiogata Statistik Antal  avropad SHitipe
1 FSP:er flexibilitets- volym per avrop budpris budpris / FSP:er volym per avrop
2021/2022 . 2020/2021 .
resurser (MWh) (kr/MWh)  (kr/MWh)  (kr/MWh) (MWh) (kr/MWh)
sthimflex veckoflex 5 144 3159 CoordiNet Uppsala 1 6596 235
sthimflex sésongsflex 2 7381 929 CoordiNet Skdne 9 122 1503
CoordiNet Uppsala 15 369 109 248 100 314
CoordiNet Skane 5 7 9,8 2767 1000 3500
Effekthandel Vast 2 340 0,83 2602 2000 4000

8 SWECO (2022), Kartlaggning av lokala flexibilitetsmarknader.
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https://www.ei.se/download/18.368ff5bc17f44a78fbe299e5/1649254603113/Kartl%C3%A4ggning-av-flexibilitetsmarknader.pdf

Ekonomiska, admi-
nistrativa, tekniska
och regulatoriska
hinder behéver

overbryggas

Vagar fér marknadskoordinering
Sekventiell koordinering: Bud er-
bjuds i férsta hand till DSO:erna
som handlar pa de lokala flexibili-
tetsmarknaderna, och vidarebe-
fordras i andra hand till mFRR.
Marknadsbaserad koordinering:
Bade DSO och TSO handlar samti-
digt pé samma lokala flexibilitets-

marknad.

Marknadernas utveckling

For att ta sig forbi dagens pilotstadium behdver de be-
fintliga marknaderna utvarderas, foljas upp och vaxa i
omfattning. For att lyckas med detta behover olika
hinder - ekonomiska, administrativa, tekniska och regu-
latoriska - Overbryggas. De svenska marknaderna be-
finner sig fortfarande i ett tidigt stadium, och flera fra-
gestéllningar behover besvaras gallande utvecklings-
viagarna for dagens marknader. Okad koordinering
mellan de lokala flexibilitetsmarknaderna och Svenska
kraftnats stodtjanstmarknader behdvs fortfarande. Det-
ta kan I6sas pa olika satt, bl.a. genom den sekventiella
tidskoordinering som just nu testas pa CoordiNet och
sthimflex, dar séljbuden pa de lokala flexibilitetsmark-
naderna i forsta hand erbjuds till DSO:erna och daref-
ter vidarebefordras till Svenska kraftndts stodtjanst-
marknad mFRR. En annan |6sning kan vara marknads-
baserad koordinering, dar Svenska kraftnat skulle kun-
na handla direkt p& samma lokala marknader som lo-

kal- och regionnatagare handlar pa idag.

En annan fraga for de lokala flexibilitetsmarknadernas
utveckling ar standardiseringen av produkter. Standar-
disering gor det lattare f6r FSP:er att delta pa flera oli-
ka marknader, och dkar darfor likviditeten och konkur-
rensen mellan marknadernas flexibilitetsleverantorer.
Samtidigt som standardisering medfor nyttor maste
det emellertid ocksa finnas utrymme for produkter som
inte &r helt standardiserade, for att kunna tillgodose
enskilda leverantorers och kopares behov. Da dagens
marknader befinner sig i ett tidigt skede ar det svart
att avgora vid vilken tidpunkt standardisering bor ske.

En forsta version av en svensk produktkatalog har ta-

gits fram i samverkan mellan DSO:er och TSO.



Idag ar I6nsamheten
for leverans av
flexibilitetstjanster
for lag for att
stimulera potentiella
FSP:er till att delta

| dagens ellag och
natreglering finns
det mycket starkare
incitament for
natutbyggnad &n fér
att arbeta med
flexibilitet

Hinder for dagens marknader

Ekonomiska hinder for dagens marknader ar framst
|6nsamheten for leverantdrerna. Idag ar ldnsamheten
for flexibilitetstjanster fortfarande for lag, och avropen
for fa, for att stimulera potentiella FSP:er till att lagga
tid och resurser pad medverkan. For att 6ka marknader-
nas likviditet kravs det ocksa en hogre betalningsvilja
for flexibilitet hos DSO:erna. DSO:erna maste aven
vara villiga att avsatta resurser och ta ekonomiska ris-

ker for att arbeta med flexibilitet.

Administrativa hinder utgoérs framst av brist pa kun-
skap, ovana och troga processer. | dagslaget ar det
t.ex. svart att rekrytera flexibilitetsleverantorer, samt att
ta fram fullmakter for matdata. Metoder for gruppering
av resurser, framtagande av baseline och prognoser
har ocksa uppfattats som svara av bade leverantorer

och flexibilitetskopare.

Tekniska hinder inkluderar bl.a. brist pa verktyg for be-
slutsstéd. DSO:er behdver battre mojligheter for att ta
fram mer tillforlitiga prognoser, och leverantérerna
behdver béttre maojligheter for att styra sina resurser.
Bade digitalisering och automation ar en férutsattning
for att vissa sorters flexibilitetsresurser ska kunna akti-
veras, sarskilt vid avrop nara driftstimme. For industrier
och storre varmeaktorer kravs manuella processer.
Dessutom behdver standarder utvecklas fér medde-
landeformat, for att underlatta IT-kommunikation och

informationsutbyte mellan marknadernas aktorer.

De regulatoriska hindren beror framst DSO:erna, och

bottnar i att det i dagens natreglering och ellag finns

mycket starkare incitament for natutbyggnad an for att

arbeta med flexibilitet.
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Genom EU:s nya
elmarknadsdirektiv
far natféretagen
tydligare krav pa att
utvardera flexibilitet
som alternativ till

natinvesteringar

Som resultat av
EU-direktivet pagar
idag diskussion om
utvecklingen av
regelverk i flera

lander
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EU-direktiv stédjer utvecklingen

Framjandet av flexibilitet och utvecklingen av lokala
flexibilitetsmarknader har stod i EU:s nya elmarknads-
direktiv?, som har till syfte att skapa integrerade, kon-
kurrensutsatta och rattvisa elmarknader i EU. Genom
direktivet far ocksd natféretagen tydligare krav pa att
utvardera flexibilitet och energilagringstekniker som
alternativ till natinvesteringar. Elmarknadsdirektivet ska
i Sverige implementeras genom férandringar i ellagen
(1997:857), som enligt regeringens lagradsremiss?0
fran december 2021 foreslas trada i kraft i juli 2022.

Idag finns det dven flera lokala flexibilitetsmarknader i
Europa, med olika bakomliggande syften. | Nederlan-
derna och Tyskland, liksom i Sverige, anvands markna-
derna framst for att hantera flaskhalsar i naten. | Stor-
britannien och Frankrike anvands marknaderna &aven
som néatplaneringsverktyg for natféretag som vill sena-
reldagga natinvesteringar. Marknaderna anvands ocksa
for att bidra med balans- och frekvenstjénster genom
aggregering av smaskaliga resurser, samt for att 6ka
DSO-TSO-samverkan.'" | flera lander pagar diskussion
om utvecklingen av regelverk, som ett resultat av EU-
direktivet. 2022 tillsattes en expertgrupp pad uppdrag
av EU-DSO i syfte att arbeta med utformningen av de
natkoder - gemensamma europeiska foreskrifter - for
flexibilitet som EU:s reglermyndighet ACER ska ta fram
under 2022 och 2023. Med natkoderna ska det bli lat-
tare for DSO:er att arbeta med flexibilitet, och for

FSP:er att medverka p& marknaderna.

9 Europeiska unionens officiella tidning (2019), Europaparlamentets och rédets
direktiv (EU) 2019/944.

10 Regeringen (2021), Genomférande av elmarknadsdirektivet nar det géller

natverksamhet.

11 Accenture (2021), An overview of local European flexibility markets.



https://www.regeringen.se/4b0db3/contentassets/089627876c0d41859d3ec92ef7fd4e44/genomforande-av-elmarknadsdirektivet-nar-det-galler-natverksamhet.pdf
https://www.regeringen.se/4b0db3/contentassets/089627876c0d41859d3ec92ef7fd4e44/genomforande-av-elmarknadsdirektivet-nar-det-galler-natverksamhet.pdf
https://www.accenture.com/_acnmedia/PDF-166/Accenture-Flexibility-Benchmarking-Executive-Summary.pdf#zoom=50
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944&from=EN

Sammanfattning

Idag finns det lokala flexibilitetsmarknader i sex svens-
ka geografiska regioner: Stockholm, Uppsala, Géte-
borg, Skane, Gotland och Vasternorrland/Jamtland.
Samtliga marknader kan betraktas som pilotprojekt,
och har utvecklats pd grund av olika bakomliggande

behov i de respektive regionernas elnatsomraden.

De lokala flexibilitetsmarknaderna sysselsatter flera oli-
ka aktorer i elsystemet: natagare, marknadsoperatorer,
flexibilitetsleverantorer, aggregatorer och leverantorer
av systemstod. Aktdrerna har olika incitament for att
medverka. Beroende pa lokala marknadsregler fore-
kommer variationer i processerna fér hur deltagandet
gar till. Pa samtliga marknader férekommer emellertid
steg som prekvalificering, leverans av baseline, bud-

givning, avrop, validering och ersattning.

Dagens svenska marknader har olika hinder som beho-
ver Overbryggas, och det finns flera utvecklingsvéagar
att diskutera. Bland annat kan det finnas behov av olika
|6sningar for marknadskoordinering mellan DSO:er och
TSO, samt standardisering av produkter. Dessutom
behover de potentiella leverantérerna och képarna fa

tillgang till kunskap och erfarenhet.

Dagens néatreglering och ellag behdver ocksa anpassas
for att hoja elnatbolagens incitament for att arbeta
med flexibilitet. Utvecklingen av lokala flexibilitets-
marknader har stod i bade regeringens nationella stra-
tegi for elektrifiering fran 2022, och i det nya EU-direk-

Faktabladet dr framtaget av tivet for utvecklingen av elmarknader fran 2019.
Power Circle i samarbete med

vara partnerforetag.
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