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Om studien

Denna rapport ar en kortversion av slutrapporten till projektet "Kunskapshdjande Aktivite-
ter for nya Nattekniker 2.0” som drivits av Power Circle, med delfinansiering fran Energimyn-
digheten genom Natverket for Vindbruk. Slutrapporten kan lasas i sin helhet har: http:/power-
circle.org/projekt/elnatetsroll/

Syftet med studien var att utreda moéjligheter, hinder och kommande utmaningar fér en
bredare implementering av smarta elnatstekniker i Sverige och med radande elnétsregle-
ring och regelverk. Malet var att genomféra en utredning som skulle fokusera pa regelverk, inci-
tament och gemensamma utmaningar fér aktérer i elnatsbranschen.

Arbetssattet har bestatt av att géra en sammanstalining av hinder och drivkrafter utifran
befintliga studier och sedan komplettera med djupintervjuer, workshops och seminarier
for att unders6ka hur branschens aktorer ser pa dessa resultat, samt vil-

ka 6vriga hinder och drivkrafter de ser.

Power Circle vill tacka alla som bidragit till denna studie i form

av intervjuer, referensgrupper, talare och moderatorer pa seminarier

samt pa andra séatt. De slutsatser som dragits och rekommendationer

som givits tar dock Power Circle ensamt ansvar fér, och de ska inte an-

ses som representativa for samtliga deltagare i studien, ej heller for Power Circles alla
partnerfretag.

Om Power Circle

Power Circle samlar den nya energibranschen kring viktiga framtidsfragor. Tillsammans med de
ca 60 partnerforetagen verkar Power Circle for hallbar utveckling genom elektrifiering. Bland
partnerféretagen finns kraftbolag, teknikleverantérer, konsulter, larosaten och andra organisatio-
ner. Verksamheten inriktas pa natverk, kunskapsspridning, samverkan och demonstration inom
framtidsfragor sasom e-mobility, smarta nat och energilager samt férnybar energi. Las mer och

bli medlem pa www.powercircle.org
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Energisystem i
forandring

Baklaxa till
politikerna

Det finns tekniska
I6sningar men
saknas praktiska
tilldmpningar

Vi star infor en stor omstéllning av energisystemet i all-
manhet och for elsystemet i synnerhet. Distribuerad férnybar
energi, mer variabel kraft, prosumenter, energilager, nya las-
ter i systemet, digitalisering och ny teknik fér laststyrning och
aggregering av bade flexibilitet, lagring och produktion ar ex-
empel pa fenomen som helt kommer att férandra spelplanen
for hela energibranschen.

Solel i kombination med batterier (bade i form av fasta in-
stallationer och elbilar) och mikronat ar exempel pa tekniker
som kan komma att skapa konkurrens fér de historiskt natur-
liga monopolen som elnaten har haft. Detta stéller krav pa
natbolagen att investera i mer resurseffektiva 16sningar med
digitala och smarta natkomponenter

Det finns en frustration och oséakerhet i branschen kring
vad som behdver goras for att framtidssakra elnaten och
minska risken for felaktiga investeringar. Detta ar en bak-
laxa till politikerna, som har lyckats skapa mal och 6verens-
kommelser kring elproduktionen, men inte lika tydligt lyckats
mala upp en vision for hur elnaten ska framtidssakras.

Det finns tekniska I6sningar pa de flesta av framtidens ut-
maningar, men utdver ett fatal pilot- och forskningsprojekt
saknas praktiska tillampningar av dessa l6sningar. Detta ger
natbolagen den svara uppgiften att géra investeringar i teknik
som i manga fall ska skrivas av pa 40-50 ars sikt utan att veta
hur det energisystem de kommer att finnas i ser ut.




Att investera i
gammal teknik
medfér ocksa en
risk

Nétbolagen maste
ges mdéjlighet att
testa ny teknik
och nya affars-
modeller

Det saknas en
gemensam syn pa
vad som behéver
goéras

Majoriteten av natbolagen och myndigheterna utgar ifran
grundforutsattningen att natverksamhet gar ut pa att mi-
nimera risker.

Aven projektérer av vindkraft och annan ny produktionsteknik
har varit riskobenagna pa grund av en hart pressad ekono-
misk situation. Denna riskaversion, i kombination med att det
idag saknas pilotstudier och goda exempel fér manga tekni-
ker i Sverige gor att bade natbolag och investerare i fornybar
produktion ofta ar ovilliga att préva ny teknik. Att minimera
riskerna, och déarmed avbrottstider och kostnader fér kunder-
na, har naturligtvis varit ett rimligt synsatt hos bransch och
myndigheten historiskt. | ljuset av den kraftiga omstélining av
energisystemet som kommer finns dock en uppenbar fara i att
den stdrsta risken kan vara att géra investeringar i "gammal”
teknik, eller att inte investera alls.

Stora, kapitalintensiva investeringar kan riskera att bli
obsoleta pa sikt nar priserna pa batterier, mikronat och for-
nybar energi sjunker till en niva dar de blir konkurrenskraftiga
jamfoért med att bygga ut nétet i vissa regioner. | denna nya
verklighet ar det av stdrsta vikt att ge natbolagen mdjlighet att
fa testa bade ny teknik, nya affarsmodeller och nya tariffstruk-
turer.

Politiken har drivit pa for en omstéllning till hundra pro-
cent férnybart och ”smarta elndt” men har misslyckats
med att férmedla en tydlig vision om vilken roll elnatet
ska ha i framtidens smarta energisystem. Det finns en in-
sikt om att energisystemet férandras, att elndten behdver
framtidssékras och bli "smartare” och om att det finns ett be-
hov att stalla om. Det saknas dock en gemensam syn pa vad
som behdéver géras, och hur.
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Batterilager kan
bidra till elnédten

Det finns en risk
att konsumenter
kopplar bort sig

fran elnétet

N e

Aven mikronit och lokala energisystem har potential att
bidra till flexibiliteten i systemet. Genom att producera lo-
kalt och skapa en lokal delningsekonomi for el kan belast-
ningen minska pa det éverliggande elnatet. | praktiken blir
resultatet att det lokala elnatet optimerar sin anvédndning mot
Overliggande distributionsnat, precis som distributionsnaten
idag optimerar sin verksamhet mot regionnaten.

Om de lokala energisystemen d@ven har energilager kan
en storre resiliens mot avbrott och stérningar skapas, vilket
ger forutsattningar for att kunna skjuta upp investeringar och
for att kunna minska kostnaderna for att exempelvis vader-
saékra de 6verliggande elnaten. Idag finns dock en hel del
oklarheter och hinder for att detta ska kunna bli verklighet.

Det ar exempelvis inte tillatet att bygga lokala nat som
stracker sig mellan byggnader, vilket kan behova forand-
ras genom att se 6ver lagstiftningen kring undantag fran
koncessionsratten.

Rollférdelning och ansvar inom de lokala energisystemen
och mellan lokala energisystem och nationella system behdo-
ver da ocksa tydliggéras. Funktionskraven pa néaten kan be-
hoéva ses Over i ljuset av dessa nya mojligheter. Idag &r det till
exempel ett hart lagkrav att elnatet inte far ha avbrott langre
an 24 timmar. Detta krav kanske inte dr nédvandigt pa alla
stéllen om en storre resiliens finns i systemet genom lo-
kal produktion och lagring.

Om inte lagstiftningen kring mikronat och energilager
ses Over for att se till att de anvands for att optimera pa ett
bra satt mot elnétet, och alla aktérer far betalt for sin system-
nytta, finns en 6verhdngande risk att teknikutvecklingen istal-
let leder till att konsumenter eller grupper av konsumenter
kopplar bort sig fran natet.




Manga av de pro-
aktivt bolagen har
andra drivkrafter
an ekonomiska

Mycket fokus i debatten hamnar pa elnatsregeringen,
men det finns &ven andra hinder och drivkrafter som styr el-
natsbolagens agerande. Det visar inte minst de exempel som
lyfts fram i denna rapport och under de seminarier som har
genomférts inom projektet.

Det finns flera goda exempel pa elnatsbolag som agerar
proaktivt, investerar i nya tekniker och bérjar testa nya af-
farsmodeller. En gemensam faktor for dessa foretag &r att det
finns en insikt om att en férandring kommer, tillsammans med
ett intresse fran ledningsniva som ger ett tydligt mandat att
agera inom organisationen.

Manga av de bolag som agerar proaktivt har dven andra driv-
krafter och direktiv fran sina &gare an rent strikt ekonomiska.
Bland andra varden som dessa féretag lyfter fram kan néam-
nas: kundndjdhet, att attrahera kompetens och personal,
att utveckla nya afférer fér framtiden och att framtids-
sakra naten.




Fem rekommendationer
for ett framtidssakert elnat

For att komma vidare med att implementera
smarta elnatslésningar ger Power Circle har
fem rekommendationer pa omraden som é&r
prioriterade att se over.

1. i\tgéirda akuta Se over hur regleringen béttre kan anvéandas for att skapa
. ett férandringstryck och motivera elnatsbolagen att effekti-
problem i B, e .
" . visera aven sina kapitalinvesteringar och kunna flytta kostna-
natreglerlngen der fran kapitalinvesteringar till kop av tjanster och flexibili-
tetsresurser utan att de straffas fér det.

Utveckla ocksa nagon typ av marknad eller prissattning for
systemtjanster, sa att det skapas incitament fér nya aktorer
att leverera systemtjanster och incitament fér elnatsbolagen
att handla upp dessa i forsta hand fére kapital- och resursin-
tensiva investeringar.




2. Mojliggor for
natbolagen att
testa nya tekniker
och affarsmodeller

3. Atgérda
oklarheter kring
batterilager

Skapa tydligare incitament for natbolagen att satsa pa
FoU och testa nya tekniker, till exempel genom att de fa ta
med en viss procent i intdktsramen, genom att de far ett
riskavlyft eller genom en séarskild fond att séka pengar ur.
Som en o6vergangslosning kan en sarskild utlysning fran
Energimyndigheten, dedikerad till att testa nya néattekniker,
vara en mojlighet.

Som ett férsta steg bor Energimarknadsinspektionens férslag
om att tillata undantag fér natbolagen att genomféra piloter
och testa nya tariffmodeller snarast inféras.

For att pa basta satt kunna utnyttja de mojligheter som
kommer med framtidens tekniklésningar bdr en dversyn
pa sikt goras av hur en bredare flora av tariffer kan implemen-
teras for att battre avspegla diversiteten av olika kunder i sy-
stemet. Olika kundgrupper kan behdéva olika tariffmodeller
beroende pa hur deras mojlighet och vilja till flexibilitet och
laststyrning ser ut, men aven beroende pa exempelvis vilken
grad av leveranssékerhet de behdver och &r beredda att be-
tala for.

I:\tgéirda kranglet kring batterier med att se 6ver lagstift-
ningen for dessa. | ett férsta steg bér understrykas i lagtex-
ter att batterilager ar en flexibilitetsresurs, och darmed inte att
betrakta som vare sig konsumtion eller produktion.

Dubbelbeskattningen bér snarast tas bort och batteristo-
det ses dver for att battre frAmja batteriernas roll som flexibili-
tetsresurs for naten. Ett teknikintroduktions-stéd behdvs troli-
gen under en 6vergangsperiod, men boér vara utformat sa att
det ocksa driver pa for att anvanda lagret pa ett satt som ar
optimalt ur ett systemperspektiv. Sverige bér i EU-samman-
hang aven verka for att natbolagen tillats &ga batterilager,
men inte handla med el pa ett sddant satt att marknaden pa-
verkas.



4. Skapa
incitament for
anvandar-
flexibilitet

N

For att framja flexibilitet behdvs en battre styrsignal for
elpriset mot kunden. Sedan bér elskatten férstarka styr-
sighalen mot kunden snarare én att minska den.

En styrsignal for effekt mot kund bér inféras. En effektbaserad
tariffmodell for fler elnatskunder kan vara ett férsta steg for att
frimja laststyrning och anvandarflexibilitet. For att skapa inci-
tament till att optimera kundernas last mot bade trangsel i lo-
kalnatet och tillgang pa elmarknaden behdvs troligen aven
nagon form av tidskomponent i tariffmodellen.

Det ar dock osékert om kunderna sjalva kommer att driva
flexibilitet, darfor bor atgarder goras for att framja att aggre-
gatorer och tredjepartsaktdrer skapar smarta flexibilitetstjans-
ter. Standard inom maétning och digitalisering ar en nyckelfra-
ga for att kunna utveckla smarta tjanster. Lagstiftningen bér
ga mot att dppna granssnitt for data. Det bor vara maojligt for
kund och tredjepartsaktorer att ta del av informationen fran
mataren i realtid. Roller mellan olika aktérer pa marknaden
maste ocksa tydliggéras och grazoner i lagstiftning och regle-
ring atgardas. | dag utgér dessa ett stort hinder foér nya fore-
tag att ge sig in pa marknaden och for etablerade foretag att
vaga gora investeringar i vissa tekniker.

Ett sarskilt stdd till teknikintroduktion av styrutrustning for ex-
empelvis varmepumpar och elbilsladdning &r ocksa en moj-
lighet som bér utredas.




5. Skapa en
politisk malsatt-
ning for elnatet
och atgarda
generella hinder i
lagstiftning och
reglering

Ett viktigt férsta steg fér att skapa ratt forutsattningar
for bade politiker att forma styrmedel, och fér branschen att
gora ratt investeringar, ar att skapa en politisk malsattning
och vision for vilken roll elntet ska ha i framtidens energi-
system. Det finns dock aven ett antal mer generella hinder i
dagens lagstiftning som kan behdva ses 6ver for att se till
att styra alla aktdrer i ratt riktning.

Lagstiftningen &r idag anpassad for gardagens teknik.
Den ér fér stelbent och processer kring att féréandra den éar
for lAngsamma for ny teknikutveckling. Férsoken att anpas-
sa lagstiftningen till den teknikutveckling som skett har lett
till ett lapptacke med undantag, riktade stéd, grazoner och
vissa motstridiga direktiv. Denna situation motverkar ocksa
teknikneutralitet och méjligheten f6r nya tekniker och 18s-
ningar att komma in. En utredning behéver darfor tillsattas
for att se 6ver bade skattelagstiftningen, ellagen och elnéts-
regleringen. Aven om detta &r ett svart och politiskt kom-
plicerat arbete ar det en nyckelfraga for att framtidssakra
elnaten och forhindra att branschen laser in sig i gammal
teknik.

Ett smart och modernt elnat krdaver ocksa en smart och
modern lagstiftning.




Goda exempel

Det finns i Sverige idag fa exempel pa storskaliga tillamp-
ningar av ny teknik och nya affarsmodeller i elnéten, utbver
de tre stora pilotprojekten Smart Grid Gotland, Hyllie och Nor-
ra Djurgardsstaden. Dock finns ett antal mindre projekt runt
om i landet, och utvecklingen gar snabbt.

| det har kapitlet lyfter vi fram ett urval av de projekt som pre-
senterats under seminarieserien eller som pa annat satt lyfts
fram i projektet och som demonstrerar ett urval av olika tekni-
ker och l6sningar.

Genom goda exempel visas féregangare och de drivkraf-
ter som legat bakom satsningarna men ocksa vilka hin-
der och utmaningar aktorerna stétt pa.

Projekten &r av olika storlek och karaktar, bade forskningspro-
jekt, piloter och kommersiella investeringar déar féretag anda
vagat satsa pa ny teknik.




FED - Fossil-free energy districts

Placerad i Goéteborg, Campus Johanneberg Chalmers

Projektet startade 2016 och har borjat byggas hésten 2017. Projektet tar slut 2019
Projektpartners: Johannesberg Science Park, Géteborgs Stad, Géteborg Energi, Business Re-
gion Géteborg, Ericsson, RISE, Akademiska hus, Chalmersfastigheter, Chalmers

| korthet

Bakgrunden till projektet “Fossil-free Energy District
(FED)” ar att en 6kad mangd férnybar energi och 6kade moj-
ligheter att styra och kommunicera ger nya férutsattningar.
Tanken &r att bygga ett avgransat energisamhélle, Local
Energy Community, men som &nda &ar kopplat till naten.
Energisystemet ska omfatta bade el, fjarrvarme och kyla och
malet ar att bygga bade batterier, en ackumulatortank, solcel-
ler och ett kyllager.

Projektet kommer att testa och utvardera tekniska 16s-
ningar, men &ven bygga upp en digital handelsplats och ta
fram nya affarsmodeller och tjanster. Projektet tar energieffek-
tiviseringen fran byggnaden till kvarteret. Malet ar att hitta
tredjepartssamarbeten sa att energisamhéllet kan fortleva ef-
ter projekttidens slut.



Lardomar

Hinder och
incitament

Initiativtagare &r Johannesberg Science Park, och drivkraften
har varit att 6ka samverkan mellan olika fastighetsagare,
samtidigt som man vill testa ny teknik och innovationer. Malet
ar att designa system som kan anvandas pa andra stéllen.
Goteborg Energi ansvarar for att ta fram handelsplatsen. In-
tresset grundar sig i att det ar ett nytt koncept med nya tjéns-
ter och roller pa framtidens energimarknad. De ska vara med
i utvecklingen och inte bara sitta passivt och se det hénda
och se vad det skapar for drivkrafter och incitament.

Det ar inte sdkert att framtiden kommer se ut som i FED, men
det kommer att finnas ett stdrre behov av flexibilitet. Aven om
det inte blir en sadan hér 16sning kan tjansterna och rollerna
uppsta pa annat hall.

Just nu drivs projektet inom ett icke-koncessionspliktigt
nét, annars hade det inte varit lagligt, vilket ar ett hinder fér
liknande projekt pa andra stéllen. | projektet har man ocksa
borjat med simuleringar och en lardom &r att det ar svart att
komma &verens om hur man ska rakna och vérdera olika re-
surser, som till exempel spillvarme. Andra utmaningar har va-
rit tidsaspekten och kostnaden, samt att fa tag pa kompetens
som kan fragorna.

Inom projektet har man ocksa gjort en studie pa sociala
hinder och incitament. Dar har man konstaterat att drivkraf-
terna bland annat innefattar trender kring lokal férnybar pro-
duktion, politiska mal, effektiv anvandning, oberoende fran
traditionella aktérer, miljéprofilering, kansla av tillhérighet och
ekonomiska drivkrafter. Bland hinder namns bristande tillit till
lokala marknader och affarsmodeller, kunskapstrdsklar, inter-
na strukturer hos aktdrerna, hdga investeringskostnader och
bristande information.
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Klokel och Vaxel - Aggregering av
flexibilitetsresurser i Uppsala

Placerad i Uppsala

Projekttid: Klokel 2014 — 2018; Véaxel 2017- 2020

Projektpartners: Sustainable Innovation, NGenic och Upplands Energi i Klokel;
| VAXEL var aven Chargestorm och Ferroamp med.

| korthet Proiektet Klokel gick ut pa att installera laststyrning pa
500 varmepumpar. Tekniken ger ca 2 kW per villa i flexibilitet
under den kalla sésongen. Fér projektet innebér det att vér-
mepumparna kan leverera 1 MW flexibilitet i ett 60 MW elnéat.
Nationellt skulle det innebéara ca 3 GW i flexibilitetsresurs om
alla villor med vattenburen véarme installerade motsvarande
teknik.

Syftet med projekten &r att leverera en battre nyttjandegrad
av infrastrukturen i elnatet och att utveckla kommersiellt
gangbara affarsmodeller for efterfrageflexibilitet. For Upp-
lands energi ar service till kunden en stor drivkraft att delta i
projektet. Aven om kunderna inte tjanar s& mycket pa last-
styrningen kan det finnas mervarden i form av en komfort,
tillférlitlighet och trygghet. En annan drivkraft ar att lara sig for
att kunna erbjuda nya Iésningar till kunderna i framtiden.



Lardomar fran
projektet

Nasta steg i
projektet

Ett problem som uppmarksammats i projektet ar bristan-
de styrsignaler mot slutkunden. Om de 500 varmepum-
parna bara reagerar pa elpriset sa optimerar de inte mot elna-
tet. Samtidigt &r det hos natégaren den stora vinsten ligger.
Ett exempel fran projektet ar nar 100 varmepumpar sparade
60 000 kr at natbolaget i minskade kostnader for effekt mot
Overliggande né&t under en timme, samtidigt som kunderna
sammanlagt bara sparade 600 kr. ldag finns dock ingen
kommunikationskanal mellan elhandlare och nétbolag i real-
tid. Vi gar dessutom mot en elhandlarcentrisk modell med na-
tionella hubbar, dar kunden ska moéta elhandlaren angaende
flytt, fakturering osv. Problemet ar att hubbarna inte kommer
att kunna hantera effekt, eftersom den bara levererar historis-
ka data. Vad blir da roller och ansvar i en elhandlarcentrisk
modell?

Atskillnadskravet blir ocksa ett problem for aktdérer som vill
satta in fysiska prylar hos slutkunderna. En elhandlare kan da
inte ha kunder 6ver hela landet. Den enda pa elmarknaden
som &r helt lokal ar natagaren, men vad natagaren far géra ar
en grazon som lagstiftningen ser ut idag. Vilka tjanster far
natbolagen képa? Kan batteri i hemmet vara en néattjanst? En
annan barriar ar att de inte far 4ga utrustning bakom méataren
hos kunden. Men i vissa fall ar det oklart idag: far de tex sta
for hardvara om de kdper en varmepumpstjanst? Om kunden
hade ett relda pa elméataren som i den gamla tariffstyrningen
fick natbolagen sta for den.

Néasta steg i projektet kallas VaxEl och startar upp under
2017. Det innebar att varmepumparna kopplas ihop med elbi-
lar, batterier och solceller i systemet. Det kommer att bli kom-
plext att optimera dessa parametrar och samtidigt ta hansyn
till lokala och nationella forutsattningar. Malet ar att skapa
véarldens storsta testbadd for distribuerad flexibilitet.



Funktionsnivaer av smart elnat
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Smarta 6ar

Kritiska punkter

ORESUNDS
KRAFT

Oresundskraft satsar pa smart
elnatsdistribution - Grid for Tomorrow

Placerad i tva omraden i Helsingborg
De forsta systemen ska driftsattas hosten 2018
Projektpartners: Oresundskraft tillsammans med leverantérer (Schneider Electric och Netcon-

trol i nulaget)

| korthet Oresundskraft lanserade %016 en 6vergripande vision om
framtidens intelligenta nat” G4T (Grid For Tomorrow).
Satsningen omfattar bade el, gas, fjarrvarme och fjarrkyla,
och ar férankrad pa ledningsniva, vilket ger Oresundskraft
mandat att bygga och testa ny teknik och funktioner. De ser
smarta elnét, eller smart elnatsdistribution, som en del av ett
smart energisystem dar "smart produktion” och "smart fastig-
het” ligger pa bada sidor.

Inriktningen f6r satsningen som Oresundskraft gér p& smarta
elnat &r att inte utga fran tekniken forst utan att utga fran be-
hovet. De har identifierat tre olika nivaer av smart, eller olika
funktionsnivaer: extra, medium och bas.



Kundnytta och
framtida behov

Till en bérjan investerar Oresundskraft i tvd mellanspénnings-
slingor i Helsingborg. | den ena slingan bygger man "niva ex-
tra”, vilket innebar ny hard- och mjukvara for sa kallade "sjalv-
ldkande nat”. Tekniken innebar att natet i mellanspénningss-
lingan automatiskt kan koppla forbi ett eventuellt fel sa
strommen ar tillbaka pa nagra sekunder. | den andra slingan
bygger man niva "mellan”, vilket innebér att natet utrustas
med teknik som kan peka ut felstéllet automatiskt vid eventu-
ellt kabelfel. Basnivan ar att bygga smarta 6ar, dvs att det
kanske racker med att bygga in tekniken pa delar av en slinga
vid kritiska punkter.

Kundnytta, framtida behov och dialog kring smarthet ar
drivkrafterna: Drivkrafterna har varit att identifiera kundnyttor
och néatnyttor, men ocksa att titta pa hur en smartifiering av
hela elndtet skulle kunna se ut och koppla det mot investe-
ringsbehov. P& Oresundskraft ser man ocksa att man star
inféor en ny framtid med annan typ av belastning, pa andra
tidpunkter och med energifléde i bada riktningarna. Nu vill de
komplettera det de redan kan med "smart kittning” av néatet.

Ett annat syfte med satsningen har varit att bidra till dialogen i
branschen kring vad som &r smart, vilket de i férlangningen
hoppas ska leda till en form av smart elnat-standard. En
standard skulle kunna mdjliggéra fér natbolag att battre inve-
steringsplanera. Det skulle ocksa kunna innebéara att El ser
6ver hur bolagen kan fa betalt f6r smarta investeringar, vilket
ar en forutsattning for att tekniken ska rullas ut i stor skala. En
samsyn skulle ocksa fa en positiv effekt pa leverantorssidan
som kan utveckla mot det som néatbolagen verkligen behéver
och har rad med.

Funktionsnivaer av smart elnat
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Smarta oar

Kritiska punkter

En lardom fran projektet ar att digitaliseringen innebar ett
nytt investeringstank och natplanering med kortare avskriv-
ningstider &n natbolagen &r vana vid. Men ocksa att man be-
hover vara framsynt. Det ar idag en stor kostnad for att fa na-
got sjélvlakande eftersom det forutséatter fijarrmandvrerade
stallverk, vilket man inte har satt in som standard historisk.
Och att byta ut befintliga stallverk i fértid kostar mycket peng-
ar. Darfér maste man blicka framat nar man bygger nagot
som ska sta i 40 ar och fundera pa hur det kan framtidsséak-
ras.

Oresundskraft ser idag att det &r ett hinder att det inte finns
en tydlig normdefinition fér smarta investeringar i intdktsregle-
ringen. Det behdvs nagon typ av drivkraft eller kick-back fran
natregleringen for att det har ska ta fart pa riktigt. Det nya for-
slaget pa reglering som varit ute pa remiss under hosten
2017 innebér ytterligare utmaning mot smartifieringen. "Det &r
hur mycket pengar vi har kvar pa sista raden som avgér hur
mycket vi kan investera. Det finns en intern konkurrens mel-
lan olika satsningar och reinvesteringsprogram” Tydligare
reglerdirektiv kring smart elnatsinvesteringar skapar trygghet
och incitament fér storskalig utrullning sédger Rickard Norin.
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Living lab and development arena

Placerad i flera fastigheter i Orebro, Orebro l&an
Projektstart hosten 2016, pagaende utvecklingsarbete
Projektpartners: Innoenergy/Power2U och Orebrobostader

| korthet
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Living lab and development arena éar en del av ett utveck-
lingsprojekt dar Power2u samarbetar med Orebrobostéader
med syfte att kunna leverera flexibilitet till elnatet.

Genom sitt arbete vill Power2u bland annat introducera Local
System Operator en mojlig nyckelaktér vid sidan av DSO och
TSO i framtiden energisystem
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Oppna granssnitt
moijliggor
utveckling

Styrsystem for
batterier skapar
flexibilitet i
stamnatet
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Projektet utgar fran Energy Service Platform - en au-
tomationsplattform med 6ppna granssnitt.

Genom att 6ppna upp systemet ar fastighetsagaren inte
langre begransad till en viss leverantor utan olika aktorer
kan utveckla systemmoduler som kopplas till den befint-
liga plattformen. Ett exempel ar systemet CODES som
genom att aggregera styrning av batterier skapar nytta
for elsystemet.

Batterier har installerats i sju flerbostadshus. Enskil-
da batterier kan hantera effekttoppar i fastigheterna men
den stora nyttan férvantas mojliggéras av styrsystemet
dar batteriernas effekt aggregeras.

Malsattningen ar att i férlangningen kunna bidra till fre-
kvensreglering av stamnétet. Flexibilitet av den har ty-
pen anses dock vara intressant fér manga aktérer och i
framtiden kan det vara aktuellt att &ven definiera en
tjanst for lokala natagaren.

Dessa &r dock inte prioriterade i dagslaget eftersom att
det "som regelverket ser ut idag finns det inte en tydlig
anledning for lokala natagare att anvanda flexibilitet”.
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Microgrid Torsebo

Placerad i Torsebo, Boxholm, Ostergétlands lan

Projektstart februari 2017, drifttagning april 2018

Projektpartners: Vattenfall AB, Vattenfall Eldistribution AB, Vattenfall Elanlaggningar AB, ABB
AB

| korthet |Installation av ett energilager a 57 kWh i distributionsna-
tet. Energilagret ska reglera spénningen hos de 6 fastigheter
som finns i omradet, avlasta matande transformator och for-
sorja hela omradet vid ett kortare stromavbrott.

Till batteriet har en véxelriktare, en microgrid controller och ett
battery management system installerats inklusive brytare som
kopplar bort batteriet vid fel eller underhall. Anlaggningen ar
flyttbar och ska kunna installeras pa et nytt omrade. Omradet
har aven solceller installerade.




Komplement till
distributionsnaten

Tips till andra
aktorer

Vattenfalls drivkraft var att utvdrdera om mikronét kan
vara ett komplement till utbyggnad av distributionsnatet. Kan
batteriet bidra till att 6ka egenanvandning av solel?

En san har losning ar betydligt snabbare att bygga jamfort
med elnat. Den 16sning som prévas &r ocksa mer flexibel, om
behovet férandras kan tekniken flyttas till en ny plats.

Anvand en leverantér som har gjort liknande projekt tidi-
gare och ta med ett stort spektrum av kompetenser i projekt-
teamet. Det ar manga fragor som kommer in som inte bara
ror tekniken, utan aven hur det funkar pa plats. Rdkna med
att behova investera pengar i larotimmar! Det kan vara svart
att hitta leverantorer till mikronat pa den svenska marknaden
eftersom det hamnar mellan riktigt sma projekten och de sto-

Den hér typen av projekt tiacks inte in i regleringen pa ett
bra sétt, det ar oklart vad ett elnatsforetag far gora eller inte.
For att tekniken ska kunna bli storskalig maste batterier vara
med i normprislistan sasom transformatorer ar.
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Elektriska Elmatare Solcellsanlaggning Vaxelriktare EnergyHub
forbrukare Vaxelriktare
Likstrom Vaxelstrom

Vasakronans likstromsnat

Placerad i Uppsala Science Park, Uppsala, Upplands I&an

Projektstart februari 2017, i drift oktober 2017

Projektpartners: Vasakronan &ger fastigheten, Ferroamp levererade likstromsnéat, E.ON solcel-
ler och Galore Electro installation.

| korthet Ett 760 Volts likstromsnat binder samman fyra byggnader
som tillhér en kommersiell fastighet i Uppsala Science
park. Samtliga byggnader &r utrustade med solceller som till-
sammans har en toppeffekt pa 225 kWp.
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Likstromsnat

Okad egen-
anvandning och
minskade effekt-

toppar

Tips till andra
aktorer

Genom likstromsnétet kan energi och effekt fran solcellerna
férdelas mellan byggnaderna. En betydande del av fastighe-
tens effekt- och energianvandning kommer fran kylmaskiner
for saval byggnader som tillverkningsprocesser.

Det var varen 2016 som en artikel om Ferroamps véxelrik-
tare vackte intresse hos Vasakronans teknikchef Ulf
Naslund. Timdata fran elleverantéren visade att effekttariffen
belastades som mest just nar kylmaskinerna ar igang. Genom
likstromslésningen kan fastigheten 6ka egenanvandning av
solenergi samt minska effekttopparna.

Det har inte dykt upp nagot ovantat i sjélva projektet, installa-
tionen har gatt bra och vi anvént samma installatérer som vi
brukar anvanda. Ibland har leveranstiden fér likstrémsutrust-
ningen varit lang vilket kan bero pa att det ar ny teknik och att
efterfragan 6kat mer an tillgangen hos leverantorer.

Har man en ojamn belastning i fastigheten sa ar lik-
stromsnat ett satt att 6ka egenanvandningen. Ett av husen
har stor och fin takyta men litet energi- och effektbehov. Tack
vare likstrémsnatet kunde takytan maximeras med solceller.
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Lokalt energisystem i Simris

Placerad i byn Simris, Skane lan

Projektstart januari 2017, ska paga i tre ar
Projektpartners: E.ON Energidistribution

| korthet

Lokala energisystem ar ett utvecklingsprojekt fér att géra
avgransade omraden sjélvforsorjande med fornybar el.
Projektsiten som ar belagen i den skanska byn Simris bestar
av ett vindkraftverk med maxeffekt 500 kW och en solcell-
spark med maxeffekt 440 kW som ska forsérja 150 elkunder,
framst privathushall, med férnybar el.

Systemet utrustas med ett batterilager med maxeffekt 800 kW
och lagringskapacitet 330kWh vilket ska kunna férse kunder-
na med el ca en halvtimme under en kall vinterdag. Det finns
ocksa en reservgenerator som drivs av HVO-diesel for ett par
dagars bruk. Annan utrustning, sdsom smart styrning av kun-
dernas varmvattenberedare och varmepumpar testas ocksa
pa siten. Det lokala energisystemet ar anslutet till 10kV-néatet
men kan kopplas loss for att testa total §-nétdrift.




Fler kunder vill vara
sjalvforsorjande

Komplement till
gemensamt elnat

En trend som E.ON ser ar kunder som vill vara sjalvfor-
sOrjande och som har ett intresse av férnybar och lokalt
producerad energi.

Det finns &ven vissa flaskhalsar i elnatet dar det i exempelvis
vissa storstadsomraden byggs mer an vad som befintligt elnat
har kapacitet fér. P4 andra platser &r naten underutnyttjade
en stor del av aren, att dra langa ledningar kan bli onddigt
dyrt for 1aga laster.

E.ON har erfarenhet av att bygga och driva anlaggningar men
sma mikronat har andra férutsattningar och kraver annan tek-
nik vilket testas i detta projekt. Den aktér som vill géra nagot
liknande far rdkna med att det tar tid att kéra in ett sant har
system och fa det att fungera i balans med den lokala produk-
tionen och konsumtionen. Att det &r flera olika produktionskal-
lor med omriktarteknologi komplicerar saken ytterligare.

De lokala energisystemen kan vara ett komplement till
det gemensamma elnatet dven om total 6-natdrift inte ut-
nyttjas. Exempelvis kan kunder ga ihop och optimera sitt ut-
tag fran dverliggande elnat for att minska effektuttaget. Detta
ar dock inte mojligt idag da koncessionslagen gor att varje
kund maste ha sin egen anslutningspunkt. Systemet kan tek-
niskt optimera uttag ur dverliggande nat och minska effekt-
toppar, men den enskilde kunden tjanar ingenting pa
det idag eftersom de betalar baserat pa sin egen huvudséak-
ring.




Off-grid och férnybart aret runt med RE8760

Placerad i Agnesberg, utanfér Géteborg
Projektstart: sedan 2015 har huset drivits off-grid
Projektpartners: H-O Enterprise AB

| korthet

Med hjalp av solceller, batterier, elektrolysor, vatgaslager,
brénslecell, energieffektivisering, utnyttjande av spill-
varme och geoenergi har Hans-Olof Nilsson byggt ett off-
gridhus utanfér Géteborg. Projektet borjade som ett privat
initiativ, men har nu blivit en kommersiell produkt, RE8760.
Projektet har hiten tills lockat mer &n 2000 besoOkare, bade
internationella och flera kunder runt om i Sverige har ocksa
visat intresse.




Drivkrafter

Ett till system ar redan under byggnation av Hans-Olof
med erfarenhet fran det egna systemet— det som kallas
Zero Sun Projekt i Skelleftea. Bland intressenterna finns
dessutom fastighetsagare, energibolag, forskolor, energirad-
givare, konsultféretag, hégskolor, universitet och privatperso-
ner.

Kostnaden &r fortfarande hog, men langsiktigt gar det att
fa ekonomi i systemet, sarskilt dd man kan fa skalférdelar
for elektrolyséren och brénslecellen som &r dyra komponen-
ter, menar Hans Olof. Véatgassystemen ligger fortfarande
10-15 ar efter batteriteknikerna, men nu &ar det pa gang.
Kostanden har gatt ned pa bransleceller och elektrolysérer
som bdrjar ndrma sig samma priskurveprofil som solcellerna
har haft. Dock &ar &ven miljéintresse, en vilja att vara obero-
ende och ténka nytt, samt att bidra till omstéllningen viktiga
drivkrafter hos hans kunder.

Hans Olof poangterar att han byggt husets energisystem
med befintlig teknik. Den starkaste drivkraften var hans sto-
ra intresse for teknik, férnybara energisystem, energilagring
och mikronat. Hans Olof tror inte att alla far sin el fran distri-
butionsnatet i framtiden. Det kommer att bli manga mikronét,
men véatgas &r en central del for att kunna bli helt sjalvférsér-
jande Over aret. Om solel och vindkraft ska lagras ver vinter-
sasongens 3-5 manader blir batterialternativet knappaste ett
val, tror Hans Olof. Det egna husets behov under vintersa-
songen ar ca 6000 kWh och att t.ex leverera detta med Tesla
Powerwall 2-batterier skulle kréava 425 st, vilket skulle kosta
28 miljoner kronor
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Intresset har varit mycket stérre fran omgivningen &an
forvantat. Om 15 ar bygger vi sa har i nya system, tror Hans
Olof. Utvecklingen kommer att ga fortare &n vad manga av de
stora foretagen tror. De kommer bli tagna pa sédngen. Nagra
forstar att nat ar pa gang, men de ar fa. Om Hans Olof hade
varit natagare hade han tagit till sig tekniken och sjélv bérjat
erbjuda olika I&sningar, tex mikronéat, dar det ar lampligt.

Ett problem &r att manga saknar systemperspektiv. Hur ska
man hantera den férnybara energin, som sol och vind? Det
finns ingen som har helhetsgreppet och forstar alla tekniker-
na. Man goér enkla problem valdigt komplexa. Om handeln
med el var enklare och billigare skulle elnatet fortfarande ha
en viktig funktion i framtiden genom att lata mikronaten sam-
arbeta och utbyta energi ndr den ena har 6éverskott och den
andra underskott.

Ett annat problem ar att ellagen &r stelbent och gammalmo-
dig; den maste andras i ljuset av den nya tekniken. Om man
inte &r med pa banan kommer folk att géra som de vill i alla
fall. Det galler tex dubbelbeskattningen pa el och oklarheter-
na kring huruvida natbolag far &ga energilager.

Om inte alla ska borja koppla loss sig maste debiteringsmo-
dellen andras sa att man betalar for nar man anvander nétet
istéllet for att det &r hdga fasta kostnader. Hellre att det ar dyrt
nar man behdver det. Da finns det en betalningsvilja.

Power Circle AB | Grev Turegatan |4 | Box 5073 | SE-102 42 Stockholm

Tel +46 70 319 48 33 | www.powercircle.org | info@powercircle.org



http://www.powercircle.org
mailto:info@powercircle.org
http://www.powercircle.org
mailto:info@powercircle.org

