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Det hér &r en rapport fréan Power Circle som skapats inom projektet ScandELivery,

ett Interreg-finansierat projekt med fokus pa elektrifieringen av varu- och godstransporter.



Om projektet

| projektet ScandELivery har Power Circle, tillsammans med Dansk e-
Mobilitet och IUC Syd, satt fokus pa elektrifieringen av varu- och
godstransporter. Projektets syfte ar att 6ka kunskapen om elektrifiering
av latta och tunga lastbilar och férvantas skapa vérde for allt fran
fordonsindustrin och transportbolag, till laddinfrastrukturaktérer och
elnatsbolag, samt regioner och kommuner. Projektet &r finansierat av
Interreg och har ett sarskilt fokus p&d OKS-regionen, dar den svenska

delen av regionen bestar av Skane, Halland och Vastra Gotalands lan.

Power Circle har inom projektet anordnat seminarier, natverkstraffar
samt publicerat tva omfattande faktablad, ett kring elektrifiering och
laddning av tunga lastbilar och ett kring elvégar. Power Circle har aven
tagit fram prognoser fram till 2030 fér bestandet av elektriska latta och
tunga lastbilar och behovet av laddinfrastruktur i Skéne, Halland och
Vastra Gétaland, samt en analys dver paverkan pa nétet fran laddning

av transporter inom regionen.

Denna rapport fokuserar huvudsakligen pa de framtagna prognoserna
for fordon, laddinfrastruktur och effektbehov, men inleds med en
Oversiktlig sammanstallning av den kunskap som tagits fram genom
hela projektet. For en djupare genomgang av potentialen i elektriska
lastbilar och olika laddtekniker hanvisas till faktabladen om Elektrifiering

och laddning av lastbilar och Elvdgars méjligheter.



https://powercircle.org/elektrifiering-och-laddning-av-tunga-lastbilar/
https://powercircle.org/elektrifiering-och-laddning-av-tunga-lastbilar/
https://powercircle.org/elvagars-mojligheter/
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Transportsektorn elektrifieras

Latta och tunga lastbilar star for cirka 30 % av de totala utslappen fran

inrikes transporter. Nationellt férvantas transportarbete pa vag cka med

Utslippen fran en arlig tillvaxttakt pa 1,65 % per ar fram till 2040'. Samtidigt ska
inrikes Sverige i enlighet med de transportpolitiska malen reducera utslappen
transporter ska fran inrikes transporter med 70 % till ar 2030 och 100 % till ar 2045. For
minska med 70 % att klara denna omstéllning kommer det kréavas en kombination av
till 2030. atgarder och tekniker, dels for att skapa effektivare transporter, dels for

att byta till fornybara branslen och elektrifiering.

Elektrifieringen har blivit en nyckel i transportsektorns omstéllning. Pa
personbilssidan okar antalet laddbara fordon i rekordtakt och for bade
personbilar och latta lastbilar ar det nu méjligt att kostnadsmassigt kon-
kurrera med fossilfria motsvarigheter. Elektrifieringen har dven blivit en
viktig del i omstallningen for fordonstillverkare av tunga lastbilar och
utbudet av elektriska lastbilsmodeller 6kar snabbt. Fran politiken syns
insatser sasom Elektrifieringskomissionen, den nationella elektrifierings-
strategin, utveckling av Klimatklivet och drygt 1,5 miljarder i stod till

regionala elektrifieringspiloter.

Olika typer av laddinfrastruktur kommer behévas for att klara
elektrifieringen: pa depa och publikt, AC och DC, stationar och

dynamisk. Det tillkommande effektbehov som elektrifieringen av

Tillricklig transportsektorn ger upphov till skapar aven utmaningar for elnatet.
elnditskapacitet Risk for att brist pa elnatskapaciteten begransar elektrifieringstakten ar
dr en nyckel for ett faktum och flera olika mdjligheter att adressera detta undersoks,
elektrifieringen sasom villkorade avtal, batterilager och smart laddning. Var
av transporter. forhoppning ar att analysen i denna rapport ska agera som en

startpunkt for fortsatta diskussioner och analyser 6ver hur effektbehovet
fran elektriska lastbilar kan komma att se ut, samt som en utgangspunkt
for den utveckling av smarta ldsningar som behdver ske de kommande

aren.

1 Trafikverket (2020). Prognos fér godstransporter 2040 - Trafikverkets basprognoser 2020



http://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1442798/FULLTEXT03.pdf

I Sverige finns
idag cirka 9 800
litta och over 120
tunga laddbara
lastbilar i trafik.

En stor andel
transporter ar
mojliga att
elektrifiera redan
idag.

Potential i elektriska lastbilar

| Sveriges fordonsflotta finns cirka 600 000 latta lastbilar, d.v.s. fordon
med en totalvikt under 3,5 ton. De tunga lastbilarna, d.v.s. fordon med
en totalvikt dver 3,5 ton, ar cirka 85 000 till antalet och Trafikverkets
prognoser visar att antalet tunga lastbilar kan komma att oka till 120
000 ar 2040.2

Vid slutet av maj 2022 fanns cirka 9 800 laddbara latta lastbilar i trafik3.
Med ett utdkat modellutbud férvantas antalet 6ka kraftigt de narmsta
aren och Mobility Swedens prognos for 2022 pekar pa en forsaljnings-
andel pa 17 % under aret jamfért med drygt 7 % ar 20214.

| slutet av maj 2022 fanns 121 elektrifierade tunga lastbilar i trafik. Idag
finns lastbilsmodeller pa marknaden for att méta behov av bade lokala
och regionala transporter. Volvo® erbjuder idag elektriska lastbilar upp
till 44 ton och 540 kWh batterikapacitet for en rackvidd pa upp till 380
km. Scaniaé presenterade nyligen lastbilar for regional distribution upp
till 64 ton, med batteristorlek pd 624 kWh och en rackvidd pa 350 km.
Modellerna kan laddas med 250 kW respektive 375 kW och produk-

tionsstart planeras under slutet av 2023.

Gemensamt for lastbilstillverkarna &r att till en boérjan rikta in sig mot
elektrifierade modeller fér kortare dagliga turer och sedan utveckla
modellutbudet genom att dven tacka in mer langvdaga och kravande
transporter. Modeller fér langvéaga transporter demonstreras idag och
férvantas finnas pa marknaden runt 2024. For att utvecklingen ska ta
fart behover I6nsamheten dka och laddinfrastrukturen byggas ut, varfér
stdd sasom Klimatpremien, Klimatklivet och de regionala elektrifie-

ringspiloterna ar viktiga.

Av de tunga lastbilarna koér 80 % kortare an 500 km per dag och 60 %
kortare an 300 km. Det visar att det faktiskt &r mojligt att elektrifiera en

stor del av lastbilstransporterna redan idag.

2 Trafikverket (2020). Prognos fér godstransporter 2040 - Trafikverkets basprognoser 2020

3 Elbilsstatistik.se - Sveriges nationella statistik fér elbilar och laddinfrastruktur

4 Mobility Sweden (2022). Rekordstark utveckling fér laddbara bilar under 2021 trots ett ryckigt
fordonsar

5 Volvo Trucks (2022). Electromobility made easy.

6 Scania (2022). Scania introduces electric trucks for regional long-haul



http://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1442798/FULLTEXT03.pdf
https://mobilitysweden.se/statistik/Nyregistreringar_per_manad_1/nyregistreringar-2021/rekordstark-utveckling-for-laddbara-bilar-under-2021-trots-ett-ryckigt-fordonsar
https://mobilitysweden.se/statistik/Nyregistreringar_per_manad_1/nyregistreringar-2021/rekordstark-utveckling-for-laddbara-bilar-under-2021-trots-ett-ryckigt-fordonsar
https://mobilitysweden.se/statistik/Nyregistreringar_per_manad_1/nyregistreringar-2021/rekordstark-utveckling-for-laddbara-bilar-under-2021-trots-ett-ryckigt-fordonsar
http://elbilsstatistik.se
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ol

Laddning av elektriska lastbilar

Laddning av varu- och godstransporter kan ske med olika tekniker, vid
olika effekter och pa olika platser. Stationar laddning av lastbilar kan ske
privat pa depa, semi-publikt vid platser fér av- och omlastning sasom
godsterminaler och hamnar, och publikt langs med vagen. Hur
laddningen laggs upp beror pa vilken typ av fordon det handlar om och
hur det kor. Europas stdrsta branschorganisation for bilindustrin, ACEA,
uppskattar att det i Sverige behdvs 350 publika och semi-publika
laddpunkter med héga effekter ar 2025 och 1 200 ar 20307. De nérmsta
aren kommer framfor allt infrastrukturen f6r depa-laddning och semi-
publik laddning behdva byggas ut eftersom regionala och lokala

transporter ar forst att elektrifieras.

Rapporter pekar pa att cirka 80-90 % av laddning for saval latta som
tunga lastbilar kan komma ske i depa vid relativt laga effekter, upp till
50 kW. For stadsdistribution kan depéaladdning tacka hela dagsbehovet.
For regional distribution kan depaladdning racka langt, men behova
kompletteras av semi-publik och enstaka ganger publik laddning. Semi-
publikt for yrkesfordon syftar ofta pa att laddarna kan anvandas av flera
olika transportérer som har tillgang till laddstationen. Ungefar 10 - 15 %
av laddningen forvéntas ske har och vid effekter fran 150 kW.8 9

Langs vagnatet behdvs publik laddinfrastruktur for fordon som kor
langre dagliga korstrackor eller dar batteriets kapacitet inte
dimensionerats for att tdcka hela det dagliga behovet. Har forvantas ca
5 % av laddningen ske och vid hogre effekter, fran 350 kW och uppat.
Publik laddning for fjarrtransporter behdéver kunna leverera effektnivaer
over 500 kW. Hogeffektsladdare for tyngre fordon pa 1 MW kan
mojliggodra att snabbladdning kan ske under den idag vanliga vilotiden
pa 45 minuter. ACEA beskriver att fristdende laddstationer pa runt 500
kW ar kommersiellt redo redan idag och uppskattar att MW-laddare
kommer vara kommersiellt tillgdngliga inom 2-3 ar. Just nu ar det dock

lastbilarna som satter granserna for laddhastigheten - dagens modeller

7 ACEA (2021). Position paper - Heavy duty vehicles: Charging and refuelling infrastructure
requirements
8 ACEA (2022). European Electric Vehicle Charging Infrastructure Masterplan

9 Fossilfritt Sverige (2020). Fardplan for fossilfri konkurrenskraft - Fordonsindustrin - tunga fordon
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https://mobilitysweden.se/storage/911D11A6A6AC80CAE38D0EF2A6DC9813E552289358D096FC7F1FA2AC02BF1676/643cb9f719ae4cad8bc3a64c45fa2732/pdf/media/68ec9c486d254c958fafc603007763ab/Fa%CC%88rdplan_Tunga%20fordon.pdf
https://www.acea.auto/publication/european-electric-vehicle-charging-infrastructure-masterplan/
https://www.acea.auto/publication/position-paper-heavy-duty-vehicles-charging-and-refuelling-infrastructure-requirements/
https://www.acea.auto/publication/position-paper-heavy-duty-vehicles-charging-and-refuelling-infrastructure-requirements/
https://www.acea.auto/publication/position-paper-heavy-duty-vehicles-charging-and-refuelling-infrastructure-requirements/

Sveriges forsta
permanenta elvig

planeras tas i

drift 2026.

kan maximalt ta emot 130-250 kW, men det planeras fér méjlighet att
ta emot 375 kW och pa sikt 1 MW via CCS-uttag. Inom det pagaende

projektet E-charge utvecklas och demonstreras MW-laddning.

Ett antagande som ofta gors &r att depaladdning ar synonymt med lag-
re effekter. Pagaende pilotprojekt visar dock att detta inte nédvandigt-
vis stdmmer. For att dka I6nsamheten kommer elektrifierade lastbilar i
hogre utstrackning koras i tva eller tre skift per dygn (desto hogre arlig
korstracka, desto snabbare nas |dnsamhet), vilket i vissa fall inte lamnar
tid for langsam laddning. Tva av lastbilarna i Projekt REEL laddar exem-
pelvis pa depa, men med 350 kW. Omvént finns ett behov av publik

laddning med lagre effekter dar chauffrerna har sin dygnsvila.

Elvégar

Dynamisk laddning via elvdg har potentialen att minska behovet av
batterier till transportsektorn avsevart, vilket ar férdelaktigt bade med
tanke pa ravarutillgang, utslapp och fordonens mgjliga lastvikt. Det
minskar dessutom stillestandstiden vid laddning, vilket ar sarskilt viktigt
for kommersiella transporter. En ytterligare mgjlig fordel ar att
effektbehovet sannolikt kan spridas ut geografiskt och minska
punktbelastningar i natet, vilket dock kan kan oka kostnaden for
systemet. Elvdgstekniken kan &aven anvandas for stationar laddning

exempelvis vid omlastning och detta testas pa flera hall i landet.

Sveriges forsta permanenta elvéag mellan Orebro och Hallsberg kommer
tas i drift ar 2026 och en potentiell storskalig implementering av elvag
ligger fortfarande en bit in i framtiden. En forutséttning ar att

samhallsplanerare, teknikleverantérer, fordonstillverkare och potentiella

anvandare fortsatter testa och utveckla elvédgssystemen.



https://www.lindholmen.se/sv/projekt/e-charge
https://closer.lindholmen.se/projekt/reel

En kartliggning
av bebovet av
publik laddning
och elndtets
Jorutsdttningar
Jor detta bar
gjorts.

Smarta
laddlosningar
kan minska
effektbebovet, till
nytta for
verksambeten och
Jor elsystemet.

Elektriska lastbilars paverkan pa elniitet

For att mojliggora elektrifieringen inom transportsektorn kommer till-
racklig natkapacitet vara en nyckel och hansyn behover tas till elnatets
nuvarande och framtida férutsattningar pa de platser som pekas ut som
lampliga ur ett logistikperspektiv. | Elektrifieringskomissonens hand-
lingsplan lyfts vikten av tidig och langsiktig dialog mellan elnatsbolag
och laddoperatérer.’® Pa initiativ fran Elektrifieringskommissionen har
dven Power Circle tillsammans med E.ON Energidistribution, Vattenfall
Eldistribution, Volvo och Scania kartlagt hur elndten behdéver méta

tunga lastbilars behov av publik laddning.!"

Elektrifieringen kommer aven leda till att effektbehovet dkar kraftigt vid
depéer och i godsterminaler. Vid laddning i depd och semi-publikt
handlar det om att &ven ta hansyn till fastighetens totala effektbehov for
att mota utmaningen med att tillgodose den effekt som kommer krévas
vid en storskalig elektrifiering av fordonsflottan. Effektbehovet fér de-
paer kan bli 10 ganger hogre an idag pa grund av att manga fordon kor
flera skift och tiden for laddning ar begransad, vilket leder till att héga
laddningseffekter kravs.

Smarta laddlésningar kommer vara en kritisk del av det transportsystem
som nu byggs. Med smart laddning anpassas laddningen utifran olika
parametrar for att exempelvis minska det totala effektbehovet inom
verksamheten. Smart laddning kan &ven skapa nytta for elsystemet ge-
nom att laddning som férskjuts i tid eller sker med en reducerad effekt
utifran prissignaler kopplade belastningen i elndtet. Genom att forskjuta
laddningen till tidpunkter d& elnatet ar mindre belastat racker det be-
fintliga elndtet langre. Region Skéne har genomfért en analys &ver
elanvandning och effektbehov och beskriver mgjligheterna att flytta
laddning av personbilar till tidpunkter pd dygnet da belastningen i na-
tet &r lag for att minska det totala effektbehovet!2. Med ratt incitament
skulle samma typ av smart laddning kunna appliceras pa transportfor-
don, exempelvis nattetid. Power Circle har tidigare publicerat ett fak-

tablad kring Smart Laddning dar det gar att lasa mer.

10 Elektrifieringskommisionen (2021). Eldrivna transporter pa vag

1 Presentation av kartldggningen gjordes pa eComExpo 2022 kl 13.30 - se presentationen har.

12 Region Skane (2020). Scenario fér det skénska elsystemet


https://powercircle.org/smartladdning.pdf
https://powercircle.org/smartladdning.pdf
https://utveckling.skane.se/siteassets/miljo_och_klimat/dokument/region-skane_elanvandning-och-effektbehov.pdf
https://www.ecomexpo.se/seminarier/
https://www.regeringen.se/4b0da2/contentassets/d0a474ce90c8429bbb33e9690d9de1a4/211222_handlingsplan_el_webb.pdf
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Elektrifiering av transporter i OKS-regionen

Inom ramen for Elektrifieringskomissionens arbete har regionala elektri-
fieringsloften tagits fram i syfte att visa hur elektrifieringen av gods-
transporter ska ske. Arbetet har skett med en bred uppslutning av akto-
rer, allt fran regioner, lansstyrelser, kommuner, akademi, fordonsindu-
strin, elnét- och energibolag, teknikbolag for laddinfrastruktur och vét-
gas, drivmedelsstationer, akerier, speditorer, fastighetsdgare och trans-
portképare. Flera regioner némner elektrifieringspiloter som viktiga och
inom den forsta utlysningen for regionala elektrifieringspiloter bevilja-
des totalt 44 projekt i OKS-regionen stéd fér uppférandet av laddsta-

tioner med snabbladdning fér tunga transporter.

| Skanes elektrifieringslofte lyfts hur aktérer inom regionen vill arbeta
tillsammans for att elektrifiera godstransporter. Som exempel ndmns
projekten Sladdel som &vergétt till projektet SCALE inom vilket OKS-
regioner langs E6 avser att tillsammans fortsétta stodja en snabbt dkad
anvandning av elektrifierade godstransporter genom att tillsammans
bygga och sprida kunskap och samordna aktorer i respektive region. |
|6ftet finns aven en stark koppling till att sakerstélla tillracklig Sverfo-
ringskapacitet i elndtet, och att natférstarkningar samt lokal elproduk-

tion byggs ut.

| region Hallands elektrifieringslofte gar det ldsa om atagandet att ta
fram en fardplan for elektrifiering av de regionala godstransporterna. |
planen kommer nyckeltal i form av antal fordon, antal el-kilometer, antal
depéladdare, antal terminal/destinationsladdare och antal publika ladd-
stationer tas fram for genomférandet. Vidare ska det ske ett arbete for
att sdkerstalla ett elndt med en kapacitet och effekt som m&jliggor den-
na utbyggnad. Aven samverkan genom att kontakta och knyta an be-
rorda aktorer for att fa till stand en snabb elektrifiering av de regionala

tunga transporterna lyfts upp.

| Vastra Gotaland, med en tydlig koppling till fordonsindustrin, atar sig
regionen tillsammans med lansstyrelsen att tillsammans arbeta med att
Oka takten i elektrifieringen av regionala godstransporter. Exempelvis
pagar projektet Transzero Initiative dar Goteborgs hamn i samarbete
med Volvo, Scania och Stena Line arbetar mot att géra hamnen, bland

annat genom att uppféra laddinfrastruktur for tunga fordon.

s



https://www.regeringen.se/49c935/contentassets/be623472a07a4cc18cafe7026d42adcb/elektrifieringsloften.pdf
https://www.regeringen.se/49c935/contentassets/be623472a07a4cc18cafe7026d42adcb/elektrifieringsloften.pdf
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Genomforande och antaganden

Power Circle har utfort en analys som visar pa utvecklingen av elektrifie-
rade fordon, behovet av laddinfrastruktur, samt hur effektbehovet for
den elektrifierade fordonsflottan kan se ut. Analysen har utforts pa lans-
niva for Halland, Vastra Gotaland och Skane och pekar pa hur utveck-
lingen kan se ut fran idag fram till ar 2030. Detta kapitel beskriver ana-

lysens genomférande.

Utvecklingen av elektriska fordon

Utvecklingen av elektriska fordon baseras pa en scenariemodell som

tagits fram inom projektet Ett elsystem for elfordon'3. Inom ett

arbetspaket i projektet har Power Circle, tillsammans med Sweco, tagit
fram hog- och lagscenarier for utvecklingen av elektriska personbilar,
latta och tunga lastbilar samt bussar. Scenarierna har tagits fram genom
omvarldsbevakning och ndra dialog med fordonstillverkare, akerier,
speditorer, transportkopare, branschorganisationer och myndigheter.
Inom projektet ScandELivery har modellen anvants for att ta fram
scenarier for antalet elektriska latta (<3,5 ton) och tunga (>3,5 ton)
lastbilar i Skane, Halland och Vastra Gétaland. Hogscenariot har anvants

da det i workshop med branschen ansags mest troligt.

Scenarioarbetet bygger pa grundantagandet att marknadsutvecklingen
- i form av andel elektriska fordon som andel av nyférséljningen - ar
exponentiell och féljer en S-kurva. Tillsammans med historisk data Gver
nyforsaljning och en analys av teknik- och policyutveckling, kunders
instéllning, samt externa prognoser och scenarier, har nationella
scenarier tagits fram. Med hjélp av historiska nyforséljningsdata for

specifika omraden har regionala anpassningar av dessa skapats.

13 Fér en djupare beskrivning av prognosmetod och resultaten, titta p& Power Circles resultatse-

minarium inom projektet.



https://youtu.be/xMGBKyJVGpk
https://youtu.be/xMGBKyJVGpk
https://energiforsk.se/program/fossilfria-transporter/projekt/ett-elsystem-for-elfordon/

Hogscenariot
pekar pd 100 %
elektriska litta
lastbilari
nyforsdljning
2035.

Tunga lastbilar
delas in i grupper
utifrdan viktklass,
anvdndnings-
omrdde och
kormaonster.

Det nationella hégscenariot for latta lastbilar pekar pa att 100 % av nya
latta lastbilar ar elektriska ar 2035 och omkring 80 % ar 2030. En viktig
parameter i detta ar EUs nya utsldppskrav som innebar att endast noll-
utslappsfordon far séljas fran 2035'4. Elektriska latta lastbilar &r redan
idag konkurrenskraftiga jamfért med motsvarande fordon med férbran-
ningsmotor baserat pa total cost of ownership. Nar de viktigaste forut-
sattningarna i form av 6kat modellutbud, lagre inkdpspris och dndrade
korskortsreglerna for B-korkort finns pa plats forvantas okningen ga
snabbt. Ar 2021 Idg andelen nyregistrerade elektriska latta lastbilar pa 7
% nationellt och 6-7 % i Skane, Halland och Vastra Gotaland.

Andel elektriska nyregistrerade latta lastbilar
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40%

20%

-
0% — w-——— ==

2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

Modelleringen av utvecklingen av tunga elektriska lastbilar skiljer sig
nagot fran modelleringen av latta lastbilar. Lastbilarna delas in i
subgrupper utifran viktklass, anvandningsomrade och kérménster. Anta-

let lastbilar antas var lika férdelat mellan de fyra fordonsgrupperna.

Andel av lastbilsbestadndet Typ av transporter

[0 Lokala transporter, renhallning och entreprenad
[0 Regionala transporter

[0 Entreprenad, lant- och skogsbruk

[ Fjarrtransporter

Behov av publik laddinfrastruktur

[0 Lag, majoritet laddas i depa

O Relativt lag, majoritet laddas i depa/semi-publikt
[0 Relativt lag, majoritet laddas i depa/semi-publikt
[ Beroende av publik laddinfrastruktur

4 EU (2022). Fit for 55



https://www.consilium.europa.eu/en/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/

I bogscenariot ar
drygt 60 % av nya
tunga lastbilar
elektriska dr
2030.

Utvecklingen gadr
olika snabbt i
olika grupper av
lastbilar.

Det nationella hogscenariot pekar pa att drygt 60 % av nyfoérsaljningen

av det totala antalet tunga lastbilar ar elektriska till 2030 och drygt 90 %
till 2040. Viktiga antaganden ar att fordonstillverkarna nar 100 % nollut-
sldpp - inklusive branslecellsfordon - i forsaljningen till ar 2040 och att
forsaljningen i Sverige ligger over fordonstillverkarnas europeiska mal-
sattningar till 2030 pa 50-60 %.

Utvecklingen gar gar snabbast bland latta lokala transporter och lang-
sammast for fjarrtransporter och tunga transporter inom entreprenad,

lant - och skogsbruk.

Utvecklingen av den totala elektrifierade latta och tunga lastbilsflottan
berdknas utifran hur manga latta lastbilar som ny- och avregistreras

varje ar

B



Power Circle bar
byggt en modell
Jor att uppskatta
behovet av ladd-
infrastruktur.

BN

Behovet av laddinfrastruktur

Behovet av laddinfrastruktur per ldn har uppskattats utifran en bottom-
up modell framtagen av Power Circle, baserat pa en analysmetod som
anvants av Transport and Environment'>. Metodiken baseras pa att ett
energibehov for de elektrifierade transporterna berdknas och sedan

fordelas ut per typ av laddning.

Fordelning av Behov av

Antal fordon x Energibehov x energibehov laddare per
typ

per typ av
laddning

Antaganden fér modellen har baserats pa en omvarldsanalys, som
bland annat innefattar rapporter fran ACEA'¢, Trafikverket'?, Fossilfritt
Sverige'8 och Scania. Antagandena har dven diskuterats i en workshop
med aktérer inom natverket for projektet, sasom fordonstillverkare,

elnadtsbolag, energibolag, laddoperatorer, akerier och regioner.

15 Transport & Environment (2020). Recharge EU: how many charge points will Europe and its
Member States need in the 2020s

16 ACEA (2022). European Electric Vehicle Charging Infrastructure Masterplan

7 Trafikverket (2020). Analysmetod och samhéllsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn

18 Fossilfritt Sverige (2020). Fardplan for fossilfri konkurrenskraft - Fordonsindustrin - tunga for-

don


https://www.acea.auto/publication/european-electric-vehicle-charging-infrastructure-masterplan/
https://mobilitysweden.se/storage/911D11A6A6AC80CAE38D0EF2A6DC9813E552289358D096FC7F1FA2AC02BF1676/643cb9f719ae4cad8bc3a64c45fa2732/pdf/media/68ec9c486d254c958fafc603007763ab/Fa%CC%88rdplan_Tunga%20fordon.pdf
https://mobilitysweden.se/storage/911D11A6A6AC80CAE38D0EF2A6DC9813E552289358D096FC7F1FA2AC02BF1676/643cb9f719ae4cad8bc3a64c45fa2732/pdf/media/68ec9c486d254c958fafc603007763ab/Fa%CC%88rdplan_Tunga%20fordon.pdf
https://mobilitysweden.se/storage/911D11A6A6AC80CAE38D0EF2A6DC9813E552289358D096FC7F1FA2AC02BF1676/643cb9f719ae4cad8bc3a64c45fa2732/pdf/media/68ec9c486d254c958fafc603007763ab/Fa%CC%88rdplan_Tunga%20fordon.pdf

Energibebovet
per kilometer
skiljer sig at for
olika typer av
transportfordon.

40 % av
laddningen for
[jarrtransporter
antas ske publikt
eller semi-
publikt.

Energibehov

Det totala energibehovet for laddning av elektriska transportfordon
delas upp per typ av transport med hjélp av energibehov/km och
genomsnittlig arlig korstracka. Antaganden baseras pa rapporterna fran
ACEA och Trafikverket, samt samtal med representanter fr branschen.
Arlig kérstricka

Typ av transport Energibehov

Latta lastbilar 0,6 kWh/km 21 000 km

Tunga lastbilar
Lokala transporter 0,9 kWh/km 45 000 km

Tunga lastbilar
Regionala transporter 0,9 kWh/km 60 000 km

Tunga lastbilar
Entreprenad, lant- & skogsbruk 1,3 kWh/km 60 000 km

Tunga lastbilar
Fjarrtransporter 1,3 kWh/km 120 000 km

Férdelning av energibehov per typ av laddning

For att analysera behovet av antal laddpunkter fordelas det beraknade
energibehovet ut per typ av laddning. For dessa typer har sex olika
effektnivaer definierats. For respektive effektniva beskrivs vad som

anses kunna vara en typisk plats dar laddning kan ske.

Figuren visar hur stor del av energin som férvéntas laddas vid vilken typ
av laddning for respektive fordonskategori. Antaganden baseras pa
rapporterna fran ACEA, Transport and Environment, Fossilfritt Sverige

samt diskussioner med branschen.

Semi- Publik Publik Publik ultra-
Typ av transport publik Sver natten  snabbladdning snabbladdning

L&tta lastbilar 90% 10%

Tunga lastbilar 10% 10%
Lokala transporter

Tunga lastbilar 10% 10%
Regionala transporter

Tunga lastbilar 10% 10%
Entreprenad, lant- & skogsbruk

o
Tunga lastbilar L%

Fjérrtransporter

Inresande fjérrtransporter
fran andra lan




Analysen bar
tagit hansyn till
bebovet av
laddning frdn
[jarrtransporter
Jran andra lin.

Antalet
depadladdare
antas vara lika
stort som antalet
lastbilar.

Transportarbete 6ver lansgranserna

Utover transportarbete fran fordon registrerade inom lanen har hansyn
tagits till fjarrtransporter som startar i andra ldn, men som utfor
transportarbete i det [dn som analyseras. Langvéga fjarrtransporter fran
andra lan kan passera igenom eller stanna for att lossa gods och

kommer darmed kunna bidra till ytterligare behov av laddning.

Baserat pa data fran Trafikanalys'? &ver transportarbete fran inrikes
godstransporter som lastas i utomstdende lan och lossas i det lan som i
analysen undersodks har ett energibehov for elektrifierade inresande
transporter fran andra |&n adderats till energibehovet for elektrifierade
transporter i Skane, Halland och Véstra Gétaland. Transportarbete fran

utrikestransporter inkluderas inte i analysen.

Behov av antal laddpunkter

Behovet av laddpunkter berdknas baserat pa det energibehov som
uppstar vid respektive typ av laddning, antagen utnyttjandegrad per
laddpunkt, samt att varje laddpunkt har en upptid pa 98 %Z2.
Undantaget ar depaladdning, dar behovet av depaladdare antas vara
en laddare per fordon, eftersom i princip alla fordon har en depa de

atervander till nattetid.

Utnyttjandegrad
Typisk plats Installerad effekt 2025 2030

Depaladdning 11-22 kW - -
Publik laddning &ver natten 50 kw 5h

Semi-publik

destinationsladdning,

depaladdning

Publik snabbladdning® ~350 kW 4h

Publik ultrasnabbladdning*® ~1 MW 4h

* Publik snabbladdning kan komma med laddeffekt fran 350-750 kW
Publik ultrasnabbladdning kan komma med laddeffekt fran 750 kW och hégre

19 Trafa (2021). Lastbilstrafik 2020
20 Transport & Environment (2021). Unlocking electric trucking in the EU: recharging along high-

ways



https://www.trafa.se/vagtrafik/lastbilstrafik/

Korstrickor

Analysen bygger pa
genomsnittlig data men i

verkligheten varierar

kérstrackorna inom en

grupp av transporter.

En fjarrtransport som kor

45 h + 45 h med en
hastighet pa 80 km/h
uppnér en daglig
korstracka pa 720 km.
Detta ar betydligt hégre

én den genomsnittliga

dagliga korstrackan for

fjarrtransporter péa ca 400

km.

Tva olika
metoder bar
anvdnts for att
uppskatta
effektbebovet
Jran elektriska
lastbilar.

Paverkan pa elniitet

Slutligen har effektbehovet fran elektrifieringen av transporter
analyserats. Analysen baseras pa data Gver nar fordon stannar vid sitt
langsta och nast langsta stopp under ett dygn, genomsnittlig langd pa
stoppen samt antaganden om nar fordonen behdver ha laddat klart for
att kunna vara redo att anvdndas. Aven antaganden om fordonens
dagliga korstracka och energibehov, samt batteristorlekar har gjorts.

Fordonen antas nyttja upp till 80 % av full batterikapacitet.

Batteristorlekar har antagits utifran det dagliga energibehovet for
respektive typ av transport som i sin tur baseras pa den genomsnittliga
dagliga korstrackan. Eftersom batteriet ar kostnadsdrivande kommer
batteridimensioneringen i de flesta fallen ske efter en typisk dagliga
korstracka och inte extremfallen. Déarfor antas exempelvis en
batteristorlek pa 300 kWh for regionala transporter, trots att dagens
modellutbud erbjuder batteristorlekar upp till 540 kWh. | verkligheten
kommer bade daglig korstracka och batteristorlek variera inom en

grupp av transporter.

Batterikap.
Typ av transport 80 %
Latta lastbilar 60 kWh Tacker dagligt energibehov
Tunga lastbilar ) . .
Lokgla transporter 200 kWh Técker dagligt energibehov
Tunga lastbilar ) . .
Regionala transporter 240 kWh Tacker dagligt energibehov
Tunga lastbilar . . .
Entreprenad, lant- & skogsbruk 240 kwh Stddladaning krévs
Tunga lastoilar 440 kWh Stédladdning krévs

Fjérrtransporter

Effektanalysen utgar fran tva berékningsmodeller som kan ségas visa ett

intervall over hur effektbehovet kan komma att se ut - Metod 1: Fullef-
fektsladdning och Metod 2: Medeleffekt.




De flesta lastbilar
paborjar sitt
langsta stopp

under
eftermiddag eller
kvdll.

Metod 1 bygger pd
att lastbilarna
laddar med
laddpunktens
maximala effekt.

Metod 1: Fulleffektsladdning

Metoden baseras pa data fran Volvo och Scania som sammanstéllts av
Trafikverket och visar nar fordon stannar pa sitt langsta och nast ldngsta
stopp?!. Metod 1 - Fulleffektsladdning har berdknats som tva olika fall
(Ta & 1b) dar laddning under nast langsta stoppet hanteras pa olika

satt.

Tid pa dygnet da langsta stoppet pabdrjas

Andel stopp

06:00 12:00 18:00 24:00

Latta lastbilar, Tunga lastbilar — Lokala transporter, renhallning och entreprenad, Tunga lastbilar lant- och skogsbruk
Tunga lastbilar - regionala transporter
Tunga lastbilar - Fjarrtransporter

Metod 1a

Lastbilarna antas bérja ladda direkt da de stannar vid dygnets ldngsta
stopp - med en effekt pad 11 kW for latta lastbilar och 22 kW for tunga

lastbilar. Fordonen antas behova vara fulladdade senast kl. 06.00.

Utgangspunkten ar att hela det dagliga energibehovet om mdjligt
laddas under det langsta stoppet. Batterikapaciteten ar tillsammans
med det dagliga energibehovet dimensionerande fér huruvida det finns
ett behov av stédladdning. De transporter som inte klarar dagligt
energibehov pa oOvernatten-laddning antas stodladda under nast
langsta stoppet. Nér stodladdningen pabdrjas baseras pa Trafikverkets

sammanstallning 6ver nér nast langsta stoppen paborjas.

21 Trafikverket (2021). Behov av laddinfrastruktur fér snabbladdning av tunga fordon langs stérre

vagar



http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1524340/FULLTEXT01.pdf
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1524340/FULLTEXT01.pdf
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1524340/FULLTEXT01.pdf

De flesta lastbilar
paborjar sitt ndst
langsta stopp
under
Jormiddagen eller

vid lunch.

Metod 2 bygger pa
att lastbilarna
laddar med ligsta
maojliga effekt for
att bli fulladdade
under lingsta och

ndst langsta

stopp.

Tid pa dygnet da nast langsta stoppet paborjas

Andel stopp

12:00 H 24:00

Latta lastbilar, Tunga lastbilar — Lokala transporter, renhallning och entreprenad, Tunga lastbilar lant- och skogsbruk

Tunga lastbilar — regionala transporter
Tunga lastbilar - Fjarrtransporter

Metod 1b

Likt Metod 1a med skillnaden att endast halva det dagliga
energibehovet laddas under det langsta stoppet. Resterande
energibehov antas stodladdas under nast langsta stoppet med publik
snabbladdning, 350 - 1 000 kW. Detta for att fanga upp hur ett scenario
med storre andel dagladdning kan komma att se ut. Vilken tid
stodladdningen pabdrjas baseras pa Trafikverkets sammanstélining Sver

tid da nast langsta stopp paborijas.

Metod 2: Medeleffekt

Baserat pa dagligt energibehov och antal timmar fordonen star stilla vid
langsta eller nast langsta stopp per dygn berdknas en medeleffekt som
racker for att fordonen ska bli fulladdade under de timmar de &r
stillastdende. Trafikverkets sammanstallning av data Gver langden pa
lastbilars langsta och nast langsta stopp har anvants for att berdkna en
genomsnittlig stopptid och antas galla oavsett nar pa dygnet fordonen

stannar.

Stopptid [h] Stopptid [h]

Typ av transport léngsta stopp nést léngsta stopp
Latta lastbilar 10 1,7
Tunga lastbilar 10 17

Lokala transporter

Tunga lastbilar 1 17
Regionala transporter !

Tunga lastbilar 9 17
Entreprenad, lant- & skogsbruk '

Tunga lastbilar
Fjérrtransporter ? 17




I metod 2 laddar
lastbilarna med
effekter pa mellan
5-67 kW under
natten.

Stopptiden kombineras med Trafikverkets data dver nar pa dygnet last-

bilarna stannar i en analys for att uppskatta hur stor andel av lastbilarna

som star stilla och ar tillgangliga for att ladda.

Andel av fordonen som stdr still méjlighet att ladda

Létta lastbilar Tunga lastbilar:
Tunga lastbilar: Regionala transporter
Lokala transporter
entreprenad, land- och
skogsbruk

Tunga lastbilar:

Fjérrtransporter

Laddeffekt berdknas som den effekt som kravs for att ladda 80 % av

batterikapaciteten under langsta stoppet.

Batterikapaciteten ar till-

sammans med det dagliga energibehovet dimensionerande f6r huruvi-

da det finns ett behov av stédladdning. For de transporter som inte

tacker sitt dagliga energibehov berédknas den effekt som kravs for att

técka det aterstdende behovet med stédladdning under det nést langs-

ta stoppet.
Laddeffekt Laddeffekt

Typ av transport Léngsta stopp Nast léngsta stopp
Latta lastbilar 5 kw

Tunga lastbilar

Lokala transporter Tekw

Tunga lastbilar

Regionala transporter 19 kw

Tunga lastbilar

Entreprenad, lant- & skogsbruk 30kw 40 kw
Tunga lastbilar 67 kW 100 KW

Fjérrtransporter




Nya kormonster
kan i framtiden
Jordndra bebovet
av laddning for

elektrifierade
transporter.

oa

Jamforelse av Metod 1 och Metod 2

Fulleffektsladdning (Metod 1) tar inte nagon héansyn till att ladda smart.
Laddning startar med laddpunktens hogsta méjliga effekt direkt nar
fordonen stannar. Medeleffekt (Metod 2) utgar fran att fordonen under
langsta stoppet laddar med sa lag effekt som majligt for att fylla upp
batterikapaciteten — vilket innebar att effekttopparna kommer bli lagre
an i Metod 1.

Metod 1b fangar upp stédladdning eller sa kallad oppurtunity charging.
Aven om majoriteten av det dagliga energibehovet kan tickas av
Overnatten-laddning ar det troligt att laddning kommer ske aven vid
kortare stopp for att skapa en trygghet for exempelvis oférutsedda
handelser, vilket denna metod simulerar. Kortare laddtillfallen kommer
sannolikt framst ske dagtid, och mer utspritt &n Svernatten-laddning,
men ocksd med hogre laddeffekt. Detta skulle kunna innebéra att

ytterligare effekttoppar uppstar kring typiska rasttider.

Yiterligare en osdkerhet ar kopplad till lastbilars kérmonster och hur
dessa i framtiden kommer férandras. Rapporter saval som diskussioner
med branschen lyfter att nya kérmonster kan uppsta med framtidens
elektrifierade transporter, med fler skift och hégre nyttjandegrad. Detta
skulle kunna 6ka behovet av snabbladdning dven pa depa och i termi-
naler samt innebéra att tider pa dygnet som fordonen ar méjliga att
ladda féréndras. Behovet av snabbladdning och stédladdning ar ocksa
beroende av faktorer som daglig korstracka och storlek pa batterier.

Optimering av kostnad for batterikapacitet och kostnad fér laddning

kommer kunna paverka batteristorleken.

-




Over 90 000
elektriska latta
lastbilar i

OKS-regionen
ar 203o0.

Fordonsprognoser

Litta lastbilar

| april 2022 var antalet laddbara latta lastbilar i Skdne 956 st, i Vastra
Gotaland 1 372 st, och i Halland 305 st. Den prognostiserade
utvecklingen visar att en kraftig elektrifiering av latta lastbilar fram till
2030. | Skane prognostiseras 6 871 fordon till 2025 och 32 179 fordon
till 2030, i Vastra Gotaland 12 562 fordon till 2025 och 52 513 till 2030,
och i Halland prognostiseras 1 813 elektriska latta lastbilar till 2025 samt
7 614 till 2030. Av den totala flottan av latta lastbilar skulle detta ar
2030 innebéra en elektrifieringsgrad pa 31 % i Skane, 41 % i Vastra
Gotaland och 28 % i Halland.

Antal elektriska l4tta lastbilar
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Tunga lastbilar
Jor lokala

och regionala
transporter dr
Jorst ut att
elektrifieras.

Tunga lastbilar

For elektriska tunga lastbilar forvantas ocksa en kraftig tillvaxt fram till
2030. | maj 2022 fanns 121 registrerade tunga lastbilar registrerade i
hela Sverige och enligt den prognostiserade utvecklingen kan 18 % av
alla tunga lastbilar i Skane, Vastra Gotaland och Halland vara elektriska
till 2030. Modellresultatet visar att det 2025 finns 261 elektriska tunga
lastbilar i Skane, 297 i Vastra Goétaland och 59 i Halland. Motsvarande
siffror for 2030 ar 2 430 i Skane, 2 761 i Vastra Gotaland och 563 i
Skane. Lokala och regionala transporter férvéantas elektrifieras forst och

utgdr darfér en majoritet av de elektriska lastbilarna ar 2030.

Fordonsprognoser

0 Lokala transporter, renhallning och entreprenad [ Regionala transporter

[0 Entreprenad, lant- och skogsbruk L] Fjarrtransporter
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I depa antas
Jinnas bebov av
en laddpunkt per
elektrisk lastbil
eftersom det dr
bdr majoriteten
av laddning sker.

Totalt forvintas
knappt 100 ooo
laddpunkter pa
11-22 kW behovas
i OKS-regionen
ar 203o0.

Behovet av laddinfrastruktur

Behovet av laddpunkter ar starkt beroende av hur langt fordonen kor

per dag, samt var och med vilken effekt laddning sker. Eftersom

majoriteten av energibehovet antas laddas i depa 6ver natten, samt att

varje fordon har tillgang till en laddpunkt i depa, ar det har som det till

antalet storsta behovet av laddpunkter uppstar.

Enligt antagandena i analysen laddar alla latta lastbilar med 11 kW i

depd over natten och alla tunga med 22 kW. Totalt ar 2030 kommer
32 609 laddpunkter med 11 - 22 kW behdvas fér tunga och latta
lastbilar i Skane, 55 274 i Vastra Gétaland och 8 177 i Halland.

2430
261

11 kW 22 kW

Antal laddpunkter 11 - 22 kW

Vastra Gétaland

52 513

11 kW

2761
297

22 kW

Halland

7614

1813
59 563

11 kW 22 kW




Totalt forvéintas
over 300
laddpunkter med
boga effekter for
tunga lastbilar
bebévas i OKS-

regionen dr 2030.

Laddning vid hogre effekter beddéms framfor allt behdvas finnas
tillgangligt semi-publikt och publikt, &ven om vissa laddpunkter med
hogre effekt sannolikt dven kommer finnas vid privata depaer och
liknande. Totalt antal semi-publika och publika laddpunkter for latta
lastbilar som behdvs &r 2030 ar 207 i Skane, 338 i Vastra Gétaland och
49 i Halland. Motsvarande antal for tunga lastbilar ar 123 i Skéne, 141 i
Vastra Gotaland och 21 i Halland.

Antal laddpunkter 50 - 1 000 kW

Vastra Gétaland Halland

410 57

44 44
8

150kW  350kW 50kw  150kW 350kW 1 MW 50kw  150kW 350 kW 1 MW

2025
2030

For tunga transporter visar analysen ett lagt behov av publik ultra-
snabbladdning. Det stora behovet av publik snabbladdning ér istéllet
laddpunkter med 350-750 kW installerad effekt. En kanslighetsanalys
dar all publik snabbladdning antas ske ultrasnabbt visar att behovet av
antalet laddpunkter med 1 MW istéllet & 15 i Skane, 17 i Vastra
Gotaland och 4 i Halland. For att skapa geografisk tackning skulle

antalet inledningsvis kunna behdva vara annu hogre vilket i ett tidigt

skede skulle leda till ldgre nyttjandegrad per laddpunkt.




Krav fran AFIR:

CORE TEN-T

Ldngs huvudnagnatet fo-
reslds laddstationer var 60e
km med en installerad ef-
fekt pa minst 3 500 kW per
laddstation och minst tva
laddpunkter med 350 kW.

Comprehensive TEN-T
Ldngs det Overgripande
végnatet foreslads laddsta-
tioner var 100e km med
minst 3 500 kW installerad
effekt per laddstation och
minst tva laddpunkter med
350 kw.

ACEA
Kartlaggning over topp
10 % vanligaste platserna

for lastbilsstopp i Skane

[t
AiE

(o

Det berdknade behovet av laddinfrastruktur med en laddhastighet pa
50 kW till 1 MW ligger i linje med de krav som féreslagits i AFIR. For
Skane innebér det berdknade behovet av laddinfrastruktur vid dessa
effekter en total installerad effekt pa cirka 25 000 kW. Som ett exempel
skulle AFIRs krav for laddning langs storre vagar for Skane innebara ett
behov pa cirka 20 000 kW installerad effekt ldngs huvudnatverket och 5
000 kW langs det Overgripande natet. Motsvarande berédknade siffror
for Vastra Goétaland ar 29 000 kW och fér Halland 5 500 kW.

Aven branschorganisationen ACEA har presenterat rekommendationer
for behovet av snabbladdning, men med ett tydligare budskap kring
behovet av MW-laddning. Baserat pa en unik datamangd med rérelse-
data fran 400 000 uppkopplade lastbilar i Europa har ACEA kartlagt
kluster dar lastbilar stannar for bade korta och langa stopp och dar
laddning skulle kunna etableras?2. Analysen visar att 10 % av de kart-
lagda platserna i Europa star for cirka 50 % av det totala antalet stopp
som lastbilar gor. Utifran detta uppmanar ACEA att pa nationell niva se
till att de stopp som utgdr dessa 10 % ar utrustade med ldmpliga ladd-
punkter till ar 2027. For de platser dar lastbilar stannar kortare &n en
timme rekommenderas MW-laddning. Totalt pekas 11 platser i Skane ut
som bor kunna erbjuda MW-laddning ar 2030.

De regionala elektrifieringspiloterna kommer vara ett viktigt bidrag till
6kad tackning av publik laddinfrastruktur f6r godstransporter och inom
utlysningsomgangen under varen 2022 har det beviljats stod till totalt
10 publika laddstationer i Skéne, 29 i Vastra Gotaland och 5 i Halland23.

22 ACEA (2022). Electric trucks: new data maps out priority locations for charging points
23 Energimyndigheten (2022). Stor utbyggnad av el- och vétgasstationer fér gods


https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2022/stor-utbyggnad-av-el--och-vatgasstationer-for-gods-efter-beslut-fran-energimyndigheten/
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Paverkan pa elniitet

Analysen visar att det ar latta lastbilar som star f6r majoriteten av det
tillkommande effektbehovet for elektrifierade transportfordon, pa grund
av att elektrifieringen gar klart mycket snabbare inom detta
fordonssegment. | Skane uppskattas det tillkommande effektbehovet
over dygnet till mellan 50 och 300 MW, med en tydlig potentiell
effekttopp under eftermiddag kvéll. Det kan jamféras med det
maximala effektbehovet for all elanvdndning i Skane som 2019 var cirka
2 500 MW24, Effektprofilerna for Véstra Gotaland och Halland antar i
princip samma form, men med en effekttopp pa cirka 400 MW i Vastra
Gotaland och cirka 60 MW i Halland. Cirka 15 % av effektbehovet vid
toppen kommer fran tunga lastbilar och resterande 85 % fran latta

lastbilar.

Effektprofiler for laddning av transporter
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24 Region Skane (2020). Scenario for det skanska elsystemet


https://utveckling.skane.se/siteassets/miljo_och_klimat/dokument/region-skane_elanvandning-och-effektbehov.pdf
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Analysen visar pa lanets totala effektbehov foér laddning av lastbilar. En

stor andel av laddningen har antagits vara laddning som sker nattetid
och med en hoégre utnyttjandegrad av fordonen eller andra faktorer
som leder till ett okat behov av stédladdning skulle behovet av
snabbladdning kunna bli hégre och darmed ocksa leda till hogre
effekttoppar. Inom projektet SCALE dar effektbehovet fér enskilda
terminaler med upp till 120 elektrifierade fordon har modellerats visar
resultatet pa ett tillkommande effektbehov pa upp till ndrmare 6 000
kW for en enskild terminal2s. Effektprofilen som presenteras i SCALE-
projektet paminner om resultatet i Metod 1a med en tydlig topp under
eftermiddag/kvall dér en stor andel av laddningen sker i terminal och
depa. Genom att planera laddning, t.ex. forflyttning av viss laddning i
tid, visar SCALE-analysen ocksd hur effekttopparna i princip kan

halveras.

Studien over lastbilars stopp fran ACEA visar att en absolut majoritet av
laddningen kommer behdva ske i stader, sasom Goéteborg, Malmé och
Helsingborg, bade nar det galler kortare rast-stopp och langre stopp
lampade for exempelvis dvernatten-laddning?é. Detta innebar att det ar
i och nara stader som bade utbyggnad av laddinfrastruktur behover ske

och att det ar har som det storsta effektbehovet kommer uppsta.
Framtida kdrmdnster och andra laddtekniker

Effektbehovet som uppstar nar transporter elektrifieras ar till stod del
beroende av kérmonster. Analysen baseras pa kormonster fran fordon
med foérbranningsmotor och laddning antas ske vid stopp som gors
idag. Framtidens elektriska transporter har nédvandigtvis inte samma
kérmonster — det kan handla om fler skift, laddning vid andra tidpunkter
och med andra effekter, eller dynamiskt via elvag. Dessa faktorer kan

paverka nar och hur stora effektbehov som uppstar.
Smart laddning

Metod 1 tar inte ndgon hansyn till att det uppkommer hoga
effekttoppar till foljd av att en stor andel av de laddbara fordonen

stannar pa dagens langsta stopp ungefar vid samma tidpunkt pa

25 CLOSER (2021). Sa elektrifierar vi Sveriges regionala lastbilstranspoter.

26 ACEA (2022). Electric trucks: new data maps out priority locations for charging points


https://closer.lindholmen.se/node/1155
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dygnet — det vill sédga under eftermiddagen. | verkligheten kommer det

finnas ett behov av smarta laddlésningar for att kapa effekttopparna,
bade for den enskilda fastighetsdgaren saval som for elsystemet?’.
Metod 2 kan ses som ett exempel pa smart laddning, dar fordonen
laddar med sa lag effekt som mgijligt for att klara av att vara fulladdade

vid stoppets slut. Exempel pa smarta ladd|dsningar ar:

- lastbalansering dar den tillgangliga effekten anvénds optimalt, till
exempel till de fordon som snart ska i vég — detta anvands redan idag
i bussdepaer med elbussar. Detta gér det maojligt for fastighetsagaren
att utnyttja sin elnatsanslutning pa basta satt och reducera behovet

att sakra upp.

- systematiskt och proaktivt forskjuta laddningen till tidpunkter da
elnatet ar mindre belastat, i den man det ar mojligt for logistikflodena
och med tillrackligt stora ekonomiska incitament, via till exempel

dynamiska elnatstariffer eller lokala flexibilitetsmarknader.

- villkorade eln&tsavtal dar elndtsédgare kan sédnka effekten vid
laddstationer vid séllsynta situationer nér det ar risk for akut
kapacitetsbrist i elnédtet. P& sa satt kan elnatsbolagen godkénna fler
anslutningsforfragningar. Det har testas pa flera stéllen i landet och

Energiféretagen jobbar pa att férenkla inférandet av sadana avtal?s.

- batterilager i anslutning till laddstationer kan vara ett satt att hantera
effekttoppar och skapa mdojligheten att snabbare ansluta ny
laddinfrastruktur. | ett projekt fér laddning av personbilar férvantas

effekttoppar sankas med upp till 80 %27.

Logistiksystemen ar komplexa system med sma marginaler och det
kommer finnas saval utmaningar som mojligheter i elektrifieringen av
lastbilstransporter. Samtidigt kommer olika |6sningar for att ladda smart
bli kritiska for att elektrifieringen av transportsektorn inte ska tappa fart.
De kommande aren kommer det bli viktigt att incitament for smart
laddning utvecklas samt att vi testar olika |6sningar i praktiken for att
hitta vdgar framat som fungerar och kan integreras i logistiksystemen

som helhet.

27 L&s mer om smarta laddlésningar i Power Circles faktablad om smart laddning

28 Energiféretagen (2022). Lyckad nétverkstraff inom e-mobilitet!
29 Power Circle (2021). Vad &r smart laddning?


https://www.energiforetagen.se/medlemsnyheter/2022/juni/lyckad-natverkstraff-inom-e-mobilitet/
https://powercircle.org/smartladdning.pdf
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Sammanfattning

Elektrifieringen av transportsektorn ar ett faktum. Elektriska latta lastbi-
lar kan idag vara ett konkurrenskraftigt alternativ och elektriska tunga
lastbilar for regionala transporter finns pa marknaden idag, samtidigt
som lastbilar for de tyngsta och langsta transporterna testas i olika pro-
jekt. Idag finns knappt 10 000 latta elektriska lastbilar i trafik i Sverige
och drygt 100 tunga. De scenarion som presenteras i rapporten visar att
drygt 30 % av den latta lastbilsflottan i Skane &r eldriven 2030 och 18%
av de tunga lastbilarna, eller i faktiskt antal: 32 000 laddbara latta lastbi-
lar och 2 400 laddbara tunga lastbilar pa el. Andelarna av lastbilsflottan

pa el ar i samma storleksordning fér béde Vastra Gotaland och Halland.

En storskalig utbyggnad av laddinfrastrukturen kommer behévas framat
med en kombination av olika typer av laddning: pa depa, semi-publikt
och publikt, AC och DC, samt stationar saval som dynamisk. Nastan 100
000 laddpunkter i depé beriknas behdvas i OKS-regionen till &r 2030.
Semi-publikt och publikt berdknas cirka 350 laddpunkter med hoga
effekter behodvas i Skane, respektive 500 i Vastra Gétaland och 80 i
Halland.

En stor andel av laddinfrastrukturen kommer behéva byggas i och
omkring stader, sasom Goéteborg, Malmé och Helsingborg vilket
kommer f& en paverkan pa elndtet i form av okade effektuttag. | Skane
uppskattas exempelvis det tillkommande effektoehovet till cirka 300
MW, med en tydlig effekttopp under eftermiddag kvall. Detta kan
jamfoéras med Skanes nuvarande totala effektbehov pd 2500 MW.

Samtidigt som lastbilarna elektrifieras, elektrifieras dven personbilarna
och industrin, vilket leder till dkade effektbehov for samhallet i stort.
Olika l6sningar for att ladda smart kommer darfér bli kritiska for att
elektrifieringen av transportsektorn inte ska tappa fart. De kommande
aren &r det viktigt att incitament for smart laddning utvecklas, samt att
olika 16sningar testas i praktiken for att hitta vagar framat som fungerar

och kan integreras i logistiksystemen som helhet.
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