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 Valkommen pd workshop om hur nitdgarna kan
bidra till att accelerera samhiillets och '

.~ transportsektorns elektrifiering

ANMAL DIG HAR

5 MAJ 10:00-15:00 « VATTENFALL HQ

VATTENFALL



Power Circle Framtidsrad och arsmote hos Vattenfall

Agenda

Kapacitet och flexibilitet — Vattenfalls seminarium

Vilkommen pd workshop om hur natdagarna kan
bidra till att accelerera samhidillets och
transportsektorns elektrifiering

10.00 Valkommen

- ANMAL DIG HAR
Ambra Sannino

1 01 0 |n|edning om Kapacitet 5 MAJ 10:00-15:00 « VATTENFALL HQ
Elisabet Norgren

10.20 Effektivt natutnyttjande — Forutsattningar flex, dimensionering & risker
Jonas Larsson

11.10 FlexConnect — Pilotverktyg for flexibel anslutning av laddinfrastruktur
Kristin Bobeck

11.30 Flexibel anslutning av solcellsparken Kungsara Power Circles arsmote

Al"ne Bel’| 19 Vilkommen pd drsmate for Elkraftringen och
Power Circle 2026! Vi kommer presentera
verksamhetsdret 2025 och vilja ny styrelse.

11.45 Panelsamtal med inbjudna gaster
Andreas Finnman + Therese Caesar + Johanna Lakso ANMAL DIG HAR

1 200 Lu nCh 5 MAJ 15:30-16:30 « VATTENFALL HQ (OCH DIGITALT)

VATTENFALL
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Forutsattningar for flexibilitet

>onfidentiality: C2 - Internal VATTENFALL '



Confidentiality: C2 - Internal

Vara kriterier

Planeringskriterier - Langsiktigt.
« Lagom marginal, tillvaxt kan forekomma.
 Stringent dimensionering.
» Avgor utformning av framtida nastruktur.

Anslutningskriterier - Kortsiktigt.
« Marginal tas i ansprak — snabbare anslutning.
* Inga generiska villkor, tas fram i varje enskilt fall, tidskravande.
» Avgor nar och hur mycket effekt som kan anslutas.

» Effekt som inte inryms enligt funktionskravet ansluts
« Kvantifierad risk, tid och storlek
» Ambition att helt tillmotesga effektbehovet — med riskmitigerande atgarder

VATTENFALL



Konceptuell arbetsgang

Planeringskriterier - Anslutningskriterier -
Langsiktigt. Kortsiktigt.
. Statiska kapacitetsgranser . Statiska kapacitetsgranser+

+  Statiska rater nyttjas
+  Etteller ett antal fall studeras
»  Traditionella planeringsvillkor

Confidentiality: C2 - Internal

* En storre mangd data studeras,
lastvariationer osv.

+ Avlastande omkoppling i natet tillats.

Dynamiska kapacitetsgranser
*  Dynamiska rater nyttjas.

. En storre mangd data studeras, spot,
handelsutbyte osv

Transienta analyser

+ Detaljstudier fér begransande flaskhalsar.

Okad risk

* Risknivan forflyttad till en generellt
(underforstatt) accepterad risk i maskade
130 kV nat

VATTENFALL

. Flexibilitet (tjanster, villkorade avtal, mm)

+ Belastningen maste kunna forandras vid
definierade handelser

* Konsekvens efter handelse styr kravnivan i avtal
— termisk overlast = "dynamisk instabilitet” —
aktivering 2h - ms-skalan



Tillgdnglighet

Flexibilitet |

Anslutningskriterier | Teknisk grans

Riskniva

Planeringskriterier

L Effekten kan inte garanteras arets
alla timmar vid fel, kan aven vara
aktuellt med nedstyming infor
arbeten.

Overanslutningskriterier

<N-1

Flexibilitet |

- Icke momentant behov, kan hanteras relativt manuellt. - Effekten kan inte
garanteras arets alla timmar

efter felhandelse.

Anslutningskriterier Teknisk gréns - Fordjupade och tidskrivande analyser tar oss bi d
- Avbrotssasongen har
N-1 minskat ytterligare.
Planeringskriterier Planeringsniva - Langsiktigt héllbapasefedndsniva -Effekten kan garanteras, vid
% intakt nat och et fel, N-1.
>N-1 - Perioden dar avbrott kan

bedrivas med lag risk minskar

- Marginaler finns vid N-1.
- Arbeten i natet kan bedrivas

| | | | Ansluten effekt med lag risk.
| | —|I = | I
E i + ! | | | = i
| ! | I !
07/05/2026
VATTENFALL
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Var uppstar behovet av flexibilitet?

Flexibilitetsbehov uppstar inte abstrakt i systemet.
Den marginella, langsamma tillvaxten:

e ar spridd,

» statistiskt hanterbair,

« och fangas val i traditionell dimensionering.

Behov av flexibilitet uppstar i praktiken nar:

« stora punktlaster ansluts,

* med hogt effektuttag,

Det ar alltsa:

» de stora kundanslutningarna som skapar behov av flexibilitet — inte den breda, borgerliga
tillvaxten.

« flexibilitetsbehov drivet av borgerlig tillvaxt kan forekomma, sannolikt foranlett av stor
samhallsforandring t.ex fossiluppvarmning till eluppvarmning.

VATTENFALL



Vem avgor nar flexibilitet behovs?

Behovet ar som regel kunddrivet och kopplat till:

« kundens tolerans for begransning,

 vilken betalvilja de har - vardera sitt foradlingsvarde (kr/MWh)
Vad betyder det?

» det ar kunden som avgor om flexibilitet kravs

* och hur den hanteras

Kunden har flera valmojligheter:

« acceptera risk och vid behov snabbt reglera uttaget

 eller invanta natforstarkningar

Slutsats:

» flexibilitet bor kopplas till konkreta anslutningar, villkor och kostnadsansvar

VATTENFALL



Systemniva kontra lokal niva

Vi tror att flexibilitet fungerar olika val pa olika nivaer i elsystemet.

Pa hog systemniva finns: Vid lokala flaskhalsar:
 stort upptagningsomrade, * ar upptagningsomradet litet,
* manga resurser, e resurserna fa,

 storre diversifiering. * beteenden ofta samtidiga.
Har kan flexibilitet: Detta gor lokal flexibilitet:

* samverka,  svarare att sakra,

* aggregeras, * mer situationsberoende,

* och ge ett stabilt bidrag. * och mer begransad i effekt.

VATTENFALL



Elnatet

Stamnit

Elomra"dg é o Lokalnat

Regionnat

El fardas lokalt,
parallellkopplingar
saknas, darmed
"transiteras” ingen effekt

har.

e
=

El fardas langa
geografiska
avstand, 400 kV

El fardas regionalt, ar
aven en
"parallellkoppling” till
stamnatet.

Elomrade ‘_B ]
AV 4

07/05/2026
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Confidentiality: C2 - Internal

Praktisk tillampning

 En kund vill ansluta en batterifabrik, onskad effekt ar 150 MW.

« Ytterligare en kund vill stalla om sin process fran naturgas till el, 80 MW.

« Kunderna har brattom, de vill ansluta innan var langsiktiga plan hinner realiseras.
« Kan vi méta deras forfragan genom att nyttja natet effektivare under en tid?

VATTENFALL



. Statiska
Dynamiska
Okad risk
Flexibilitet

SRS

i
Elomrade C | ——
!

Batterifabrik:
- 0OMW

Omstaillning:
- 0OMW

Transit

Ledigt
l Uttagslast

l Uttagslast
\

Confidentiality: C2 - Internal

Elomrade A

1000 MW

500 MW

Stamnat

1600 MW

Elomrade B |
A4

Regionnat

446 MW @ +10C

Lokalngt  [FOrutsattningar:

Hogst forekommande last, ofta <10 C
Ledningar antas ha en omgivningstemp. 10 C.

Minst gynnsamma handelsutbytet med
omkringliggande elprisomraden.

.

Slutsats:

Ingen last kan anslutas. Ledningen gar med
maximal belastning vid dessa antaganden.

Analysen behéver fordjupas.

Villkorade avtal | -icke

kan

relativt

e

Jan)

Teknisk gﬂins - Fordjupade och tidskrivande analyser tar oss hit.

Planeringsnivd - vi har kanske varit hir.

/

VATTENFALL

Ansluten effekt




1. Statiska+
2 Dynamiska Elomrade A Stamnat : Regionniit | Lokalndt |FOrutsattningar:
e e — — | | . o .
. . Beaktad samtidighet, lasttopparna fér husen,
3. Okaq IrI.Sk D | och industrierna kanske inte sammanfaller.
4. Flexibilitet i | AW @+oc | «  Omkopplingar i natet underséks, kanske husen
1000 1w i : kan matas fran annat hall.
! 300 M ' i *  Ledningar antas ha en omgivningstemp. 10C.
D, : 500 MW i i *  Minst gynnsamma handelsutbytet med
omrade ' omkringliggande elprisomraden.
Batterifabrik: | i 39“% l » : ﬁ oy Slutsats:
- OMW | | i 30 MW - 56 MW Kan tilldelas forsta kunden.
. 56 MW O = |
i 250 MW I
| | %
! |
! |
Omstallning: | |
- oMW oW &
- 0 Mw _ I) E> 20 MW TillkommllndaILE 20 Mw
B LTt N0
Transit 1600 MW 3 Villkorade avtal | - icke momentant behov, kan hanteras relativt manuslte.
Le dl'gt E’omra' de B b N-1 Teknisk Q(dns.Fﬁtdjupbduud-udskrivlndoonlMoruravj!hil.i.
Uﬂags’as“ v ) E Planeringsniva - vi har kanske varit hir. f} “
l l Uttagslast /
|:|:|:[S

VATTENFALL
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1. Statiska+

Natet studeras timme for timme, alltsa 8760
drifttimmar analyseras — kvantifierad risk

Ledningar antas ha éverforingsférmaga enligt
aktuell timmes omgivningstemperatur.

Korrelationer mellan handelsutbyten med
omkringliggande elomraden analyseras.

Lastkaraktaristik m.a.p temperatur vags in.

Vid -10 C som situationen ovan representerar, har
ledningen som utgdr flaskhals en
overforingsformaga pa 510 MW.

Transiterade flodet vid radande omstandigheter ar
lagre an vad som forst antogs.

Den last som ledningen skall 6verfora blir nu 360

Kvarvarande kapacitet pa ledningen blir nu 150

£
<P

2. Dynamiska Elomrade éfl‘afﬂial‘__ : Regionniit : Lokalnat F('irutsé'lttningar:
3. Okad risk D i :
4. Flexibilitet " 510w @ 10 | :
700 MW | i
: 360 Mw! i :
: [ |
Elomrade C | & | .
i ! 85 MW 165 MW Y
—— ! i o |
Bat:)el'\';l’::,b"k' : !|:|:|:[:360 i} k& | ﬁ 30 %\I Slutsats:
) L4 i .
- 56 MW — = |
- 150 MW ! 250 MW I
: B
: I
| | .
Omstallning: | | MW.
- OMW | somw b ! ) 5
- 0 MW I) I:> 20 MW TlllknmmlmdelLE 20 MW MW.
- OMW I @ N-0
70 MW
Transit 660 MW Villkorade avtal | -icke behov, kan relativt
U I N _ - _ _
Le digt E’omréde B Teknisk grﬂ'ns-F&djupllhod\lldsirlvlndalmlmnlrouhlt.V_. -

Uttagslast
l l Uttagslast
\

Confidentiality: C2 - Internal
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1. Statiska+
2. Dynamiska forts..
3. Okad risk
4. Flexibilitet

Batterifabrik: Omstallning:
- OMW - OMW
- 56 MW - OMW
- 150 MW - 0OMW

Belastningsniva i systemet vid N-2, N-1 resp N-0
Vid ansluten effekt

N-0 (belastningsgrad)

-
ol
o
w
]
c
-
1
|
s |
o

Avbrottsperioden, ungefar 50% av
tiden. Fel kan hanteras under
pagaende avbrott.

Planeringskriterier

07/05/2026

Confidentiality: C2 - Internal

N-1 (belastningsgrad)

~——N-2 (belastningsgrad)

Samtliga timmar kan N-1 hanteras,
belastningsgraden ar som hogst

90% efter fel.
® A

[~ (1
h& ﬁzoo MW
100 MW

Belastningsniva i systemetvid N-2, N-1 resp N-0
Vid ytterligare 150 MW ansluten effekt

N-0 (belastningsgrad)

1,5

[

o
o
=
oo
0
1]
c
=
-
17
o
[
@

Avbrottsperioden, ungefar 30% av
tiden. Fel kan hanteras under
pagaende avbrott.

Anslutningskriterier

VATTENFALL

N-1 (belastningsgrad)

e -2 (belastningsgrad)

50%
Del av tid

Samtliga timmar kan N-1 hanteras,
belastningsgraden ar som hogst
100% efter fel.

e e

150 MW 100 MW



1. Statiska+
2. Dynamiska Generellt accepterad riskniva
3. Okad risk i slingmatade 130 kV-nat.
4. Villkorade avtal
Fel under pagaende fel, N-1-1 Fel under pagaende arbete, N-1-1
« Dubbla ledningsfel beaktas ej, sannolikheten anses » Fel under pagaende arbete anses sa pass
for lag osannolikt att
ILE fran detta blir férsumbar. slingmatade nat anses leva upp till en rimlig
leveranssakerhet.

Confidentiality: C2 - Internal

Dock blir det, ackumulerat over tid, en del ILE som
strukturen bidrar med. » Beraknat over tid bidrar natstrukturen med

ILE, som anses acceptabel.

» Summan av dessa ILE-bidrag, skulle kunna vara ett matt pa vad vi
i dagslaget anser vara en rimlig riskniva att ansluta bortom N-1.

» Om riskerna i de tva exemplen ovan appliceras pa berdakningsexemplet
skulle ca 45 MW kunna anslutas, vilket inte finns garanterad N-1 for
arets alla timmar.

VATTENFALL



1. Statiska+
2. Dynamiska

3. Okad risk forts..

4. Flexibilitet

Batterifabrik: Omstallning:

- 0OMW - 0OMW

- 26 MW - OMW

- 150 MW - OMW
- 45 MW

Belastningsniva i systemetvid N-2, N-1 resp N-0
Vid ytterligare 150 MW ansluten effekt

N-0 (belastningsgrad)

15

o
|
o
@
-1
c
c
=
@
L]
]
o

Avbrottsperioden, ungefar 30% av

tiden. Fel kan hanteras under

pagaende avbrott.

Anslutningskrit-
erier

07/05/2026

Confidentiality: C2 - Internal

~

e,

100 MW

N-1 (belastningsgrad) =—N-2 (belastningsgrad)

Del av tid

Samtliga timmar kan N-1 hanteras,
belastningsgraden ar som hogst
100% efter fel.

Belastningsniva i systemet vid N-2, N-1 resp N-0
Vid ytterligare 150+45 MW ansluten effekt

N-O (belastningsgrad) N-1 (belastningsgrad) -2 (bela:

o
g
]
“
]
[
=

H
0
m
[}

o

50%

Del av tid

Under 5% av tiden kan inte N-1
hanteras.

(ﬁﬁ

l 45 Mwl ﬁ
Anslutningskrit- 200 MW

Avbrottsperioden, ungefar 10% av
tiden.

VATTENFALL 15



Statiska+
Dynamiska
Okad risk

Awn

. Flexibilitet

Batterifabrik:
- 0OMW
- 26 MW

- 150

MW

Omstallning:

0 MW

0 MW

0 MW

45 MW

80 MW (35 MW Flexibelt)

Belastningsniva i systemetvid N-2, N-1 resp N-0
Vid ytterligare 150+45+35 MW ansluten effekt

N-O (belastningsgrad)

Belastningsgrad

Avbrottsperioden, ungefar 5% av
tiden. Fel kan hanteras under
pagaende avbrott.

07/05/2026

Confidentiality: C2 - Internal

N-1 (belastningsgrad) = N-2 (belastningsgrad)

50%
Del av tid

Under 15% av tiden kan N-1 inte

Styrningsbehov i handelse av felfall

EFFEKTBEHOV [MW]
"J N w
o (V) o

[

Effektbehovicke momentan Effektbehov momentan

Spikarna ovan visar styrningsbehovet - vid felfall - detta visar att
vintertid finns ett stort momentant styrbehov efter fel. Apparaterna

hanteras, hir krivs styrning vid begransar mer an luftledningarna.
felfall. » Forekomst av styrningsbehov finns aven var/sommar/host, detta
— ~ ﬁ ﬁ indikerar att behov for styrning vid vissa planerade jobb kan
h 80 MW & ﬁ forekomma.
200 MW
100 MW 150 MW
VATTENFALL & 16



Flexibilitet i ratt lage — overanslutning

Flexibilitet passar bast efter att:

« natet nyttjats effektivt,

* riskerna identifierats,

* begransningarna lokaliserats.

| overanslutningslaget kan flexibilitet:

* minska sannolikheten for att begransningar realiseras,

« reducera konsekvenser vid anstrangda timmar,

» ersatta vissa akuta driftsatgarder.

Har anvands flexibilitet:

« for att hantera den overskjutande delen, den som inte kan garanteras arets alla timmar.

VATTENFALL



Tillgangligheten

VATTENFALL



Statiska

|
|
!
=
|
|

Elomrade C

Elomrade B

07/05/2026

Confidentiality: C2 - Internal
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Statiska+

. | = -
Elomrade A _ Stamnat iReglonnat

-2 o7
i pr Ianda> l' Kingekilie
i i Frﬁndebm
! |
I i -
! I /7 {énersborg
: I G f Vargon _4‘-‘.
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Elomrade C i
|
|
|
|
- ml D55 Vn w9 ke iy
x ) e 2 jersié i tunua /B
ﬁ 0 "Moinlycke w'r BOTEDy g
Donsé Allingsjé
Elomrade B
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Dynamiska
Elomrade A

Stamnat : Regionnat

Elomrade C

Elomrade B

07/05/2026

Confidentiality: C2 - Internal
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Okat risktagande

Elomrade C

Elomrade B

07/05/2026

Confidentiality: C2 - Internal

Fardglanda f alanda l' Kinagkulie
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Confidentiality: C2 - Interna

Sammanfattning

Fordjupade analyser

« Kan frigbéra stora mangder effekt

« Sker pa bekostnad av minskad tillganglighet

« Den ursprungliga tillgangligheten bor aterstallas pa sikt
Okat risktagande efter analys

» Frigor en begransad mangd effekt

« Saknar majlighet till aktiv hantering

Flexibilitet

« Kan frigora stora effekter

* Villkoren varierar med ansluten effekt

* Risk och kostnad for kapacitetsatgarder okar snabbt med dkad anslutning

VATTENFALL
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Snabb elektrifiering moter
lokal kapacitetsbrist

Anslutningsarendena Okade lavinartat
Trafikverkets utlysning 2019 (vita flackar

Laddinfrastruktur skapade trangsel i
omraden dar lokal natkapacitet inte alltid
racker till alla timmar om aret / Langa
ledtider

Laddinfrastruktur — Stor mojlighet som
flexibel resurs

Losning for att kunna mojliggora
natanslutning snabbare och mer
dynamiskt - FlexConnect

VATTENFALL




Erbjuda en alternativ
anslutning
for snabbladdning i
vantan
pa natforstarkning.

Paskynda
anslutnings-
processen genom
kortare
anslutningstid

Analysera och
optimera vart
befintliga nat samt
oka nyttjandegraden

Oka var
kundnojdhet genom
att 6ka tryggheten
och tillgangligheten
for elbilsagare

Ansluta
snabbladdare utan
att aventyra var
elkvalitet




FlexConnect - Pilot

« Tog fram innovationsverktyg
(FlexConnect) som skulle identifiera
trangseln i elnatet och i realtid kunna
aktivera flexibilitet hos kunden

2022 — Forsta piloten i Riksgransen
Snabbladdning 250 kW

» Spanningsproblematik pa radial

« Sedan dess fortsatt utveckling och
utvardering av verktyget

VATTENFALL &




Exempel) Spanningsfall

FlexConnect — Hur fungerar det?

- Matning i relevanta punkter
- Genom algoritm beraknas spanningsfall samt
prognos om aktivering

Au

1 —>
Flgeliiy | Max tillatet Au ledning

e AN
U1 U2 t

—P

g

VATTENFALL



Ex) Spanningsfall - last

FlexConnect — Hur fungerar det?

- Nar gransvarde overskrids skickas signal till kunden att begransa sitt

uttag
Au . X kW
Automatisk signal till kund
om begransning i nat
Max
tilldtet Au - @
é ™

VATTENFALL



Ex) Spanningsfall last

FlexConnect — Hur fungerar det?

- Nar sedan spanningsfallet pa ledningen sjunker under visst
gransvarde skickas signal till kund att full effekt kan tillatas |
uttagspunkten igen

Au
A - - -

) T Automatlgk §|gngl till kund

tillat mindre om mer tillganglighet i nat

uttag

N .

Au < grans ig‘ é
tillat mer uttag » t

VATTENFALL
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. ', . ,“ﬁ z(
FlexConnect — Flexibel och R :i e Yoo
villkorad anslutning “‘",;; .
& **}‘ k)
« Snabbladdningsstationen kan orsaka fysisk «‘ ‘?'Y} '

trangsel pa matande lokalnatsledning.

 Mater och monitorerar natet i realtid via enkel
algoritm.

 Algoritm nyttjar matvarden & site specifika
parametrar for att overvaka natet

 Skickar signalering till kund i realtid via API for
aktivering av flexibilitet

« Tillfallig begransning for uttag hanteras via
villkorat avtal

VATTENFALL



Systemlosning

Algoritm i eget system

Nodvandig matdata samlas in fran Natstationsmatare.

Digital uppkoppling mot kundens FSP via API

Separat driftvy i realtid over kunder for driften

Kortidsprognos — mojlighet att varsla kund om
aktivering.

Datautbyte & larm via SCADA

VATTENFALL



Exempel aktivering av kund vid begransning i natet
FlexConnect - Spénningsfall

4 —— DeltaVoltage.Value
3 [ MaxVoltageDrop
2 ReactivationVoltageDrop
Setpoint.Value
12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00
Jul 2, 2024 Jul 3, 2024 Jul 4, 2024
150
100
50
12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00
Jul 2, 2024 Jul 3, 2024 Jul 4, 2024

4 AcA . Aw Mmj.,. —— DeltaVoltage.value

4 ‘J"J’ Y W I Hli\ Juaiie, A = Il jJ w\[\n M, A _P}—v g ﬂ-l\’

W TN WWJ ——— MaxVoltageDrop
: W W —— ReactivationVoltageDrop

Setpoint.Value

U 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
Jul 5, 2024 Jul 6, 2024 Jul 7, 2024 Jul 8, 2024
150
100
50
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
Jul 5, 2024 Jul 6, 2024 Jul 7, 2024 Jul 8, 2024

VATTENFALL



Vad har vi lart oss?

Flexibilitet fungerar

» Dialog med kunden viktigt - Forstaelse
for maojlighet till flexibilitet

Dynamisk och grundlig analys av natet

Villkorade avtal som sakerhetsventil —
Aktiveringen sker inte ofta
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« Larande kraver verkliga case :
 Olika typer av trangsel staller olika krav
» Enkelhet for att hantera komplexitet
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Mojliggorande

FlexConnect har gett oss mdjlighet att testa att ansluta kunden pa
ett nytt satt och 6ka nyttjandegraden av vara nat utan att aventyra
elkvaliten.

4 pusselbitar for en flexibel anslutning

» Forsta och monitorera begransningen i natet

» Forsta kundens mojlighet till flexibilitet

* Riskbedomning

«  Kommunikation med kund
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Kristin Bobeck &
Innovation & Affarsutveckling
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Automatisk aktivering av
stora PV parker
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Vad ar aktivering? £

« Aktivering: Kunden exekverar DER enligt
avtal.

» Aktiveringssignal: En signal fran natbolaget 1
att aktivera DER. '

« Automatisk aktivering: Kontinuerlig signal
fran Natbolaget om att exekvera DER.

 Kraver avtal

» Avtal om att vara tillganglig for
aktiveringssignal

. DER - Distribuerad energiresurs eller
. flexibel resurs. | detta fall en PV park.
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Utnyttja befintligt system

* |nnovations POC tillsammans med Dirift.
» Befintlig matdata i SCADA utnyttjas.

» Utnyttja befintlig digital kommunikation
med kund.

« Algoritm i ADMS/SCADA

* Nytt bérvarde var 5 :e minut till kundens
FSP eller motsvarande teknisk l6sning.

ADMS/SCADA

Trangsel

Natomrade

VATTENFALL

Med aktivering menas att vi
skickar en signal i realtid till
kundens FSP att andra eller
begransa sin effektanvandning.
| detta fall; Minska inmatningen
till elnatet.

Flexibility Service Provider




Solcellspark

Matande station

Matvarde 1

» Solcellsparken kan orsaka trangsel pa
matande ledning.

Rate 1

« Tillfallig begransning for inmatning hanteras via

villkorat avtal.
* Ledningen har en strombegransning som inte

far dverskridas. PV park
» Kraver en uppkoppling via RTU och -101 till I /

kundens anlaggning.

« Tillaggsfunktioner: Matvarde 2
* DLR - dynamisk strémbegransning pa ledningen. 2

Kontinuerlig berakning. e
» Spanningsforbattring: aktivera cose Ovriga kunder

VATTENFALL



Algoritm i ADMS/SCADA -
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 Algoritmen etableras i SCADA systemet.

 Algoritmen kraver tva matvarden samt aktuell
strombegransning for trangsel.

 Aktiveringen innebar att ett borvarde skickas
till kundens anlaggning/FSP var 5:e minut.

» Kundens system, FSP, exekverar
aktiveringssignalen genom att anpassa
inmatningen.

« Driftoperatéren har méjlighet att valja mellan ‘ Borvardet innebar maximal tillaten
manuell eller automatisk aktivering. /- inmatning till natet vid aktuell tidpunkt.

 Larm om kunden overskrider borvardet.

A | ),
Gemensam rutin vid felhantering kravs. ’ '- ‘.
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Om strombegransningen bestar av DLR
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Trangsel med DLR, 5 min uppldsning
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Fordelar med =
automatisk aktivering

Optimerar kundens effekttillganglighet till 1
elnatet.

Kvalitetssakrar styrningen effektfloden, risken
for manskliga misstag minimeras.

Skalbart i regionnat.

Ingen Okad operativ arbetsbelastning.

- Begransningar:
« Enbart enklare fall av trangselproblematik.
» Enbart for regionnatskunder.
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Nasta steg =

 Vid komplexa trangselforhallanden \ 1
» Forenkla villkoren for aktivering - farre steg

« Vid langvarig och 6kad trangsel
» Mitigera trangseln med flexibla resurser
» Organisk tillvaxt av lokal flexibiltiets marknad.

Begransningar:
» Lokalnatkunder - OpenADR  Enbart enklare fall av trangselproblematik.
» Enbart for regionnatskunder.
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